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૧ચી તૈયાર્‌ કરનારે, 
નારણુભ્ાઇ વાઘજીભાઇ પટેલ 
તથા 
આશાભાઇ નારણુભારઈ પટેલ. 
કન્નડ 
છપાવી ગવૅસિદ્ધ કરતાર; 
મણિલાલ મૃળજીભાઇ ઉપાધ્યાય, 


દવે. એપ. પ.પ. ૨. 






11.1.1.1.1.1.1.1. 


વોડ. મેડ ળે... 








ખુકસેલર--પેટલાદ? 
આવૃત્તિ ૩ છ, પ્રત ૩૦૯૦, 
સવત ૧૬૭૩. ૨ને ૧૯૧૭, 
તાય તારાગાલારાડ 


જી'શત રૂ. ૦-૨૨-૬; 





ઈક 
૦. દ 
ન 
જુ ટર 
કે ન 
૪ “હુ હ્- 
જ ડા હા જ 
“૪.૪ હ નેક 
રં હેર ર ણે 
“દ ઉદિમાઈ; શાર. ગા, તારકનન્ગાતાયારમકલઉ 
સણસણ 
ક નાનન૦----,..... 


(સવ હક પ્રસિદ્ધ 


₹૬. ગાતા તાઇ 
*- “નઇ આમ. 


---ત:::------ 
કરનારને સ્વાધીન છે. ) 


શ્રી “ સત્યનારાયણ " પ્રિન્ટિંગ પેસમં 
પટેલ મોતીલાલ 
ટે૦ સીવીલ દસ્પીતાલ સામે, 
જામરાઇમળરકતાદ-મબલાણગ:ગરટાાણાદલનાચનસભનન,ડ .. તા, .. 


કાળોદાસે છાષ્ઝુ”, 


'કાાસ્કાના'લાજ 
ક થાજીઅ-આીાાનરાખક, વસતા 





રણ સર “ખક કાન 
આામારિ/ ક. ગદ અ 4૪ પ પક, ઈ %. 


પાનાભાઇ/ની વડીમાં-અમદાવાદ, 


ન “અ ૧-૦. 
૫-૨ તત પામતા હલાક, 


ક - ૫. 
“તામ ૫૪. ૦% 0153 4. ડર “નઉઉત્જ .હમ. 


હા દાદરા 


મસ્તદ#૧ન. 


. - કહેવાની જરૂર નથી 'ે પુરતકે ગમે તેવાં ઉત્તમ પહ્તિનાં હેય, 
- ઉંડા સાનથી ભરેલાં હોય, ઉત્તમ શેલીથી તેયાર કરી શીખનાર તેમળ# 
' શીખવનાર્ને સરળ પડૅ તેવાં ફરવામાં આવ્યાં હોય તાપણું મ'ય- 
કર્તાના હેતુની સફળતાનો આધાર અભ્યાસક ઉપર છે. ગ્ર'યમાં આવેલી 
ખાખતો કાળજીપૂર્વક વાંચવી, વિચારવી અને તેને મનમાં સારી. પેઠે 
ધુ'ટવી એજ અભ્યાસકનું કર્તવ્ય હોવું જ્વદએ, આટલી સામાન્ય 
હીકંત દર્શાવ્યા બાદ કહેવું જ્નેઇએ કે આ પુસ્તક ફ'૪ અપૂવ' કે અદ્દિતીય 
નથી, પરતુ અભ્યાસકોને અતે અખ્યાપકોને સરળ થઇ પડે તેવી 
શૈલીથી તૈયાર કરવા માટે કર્તાએ બનતો દરેક પ્રયત્ન કર્યો છે. 
વાંચન પાંચમી ચોપડીમાં આવલા સ્દટિસાનના પાઠેની હ૪ીકત ઉપરાંત 
પદદાથવિન્ાન, વનસ્પતિશ્ચાસ્ર, પ્રાણિવણુન, અને શરીરશ્ાસ્ર જેવા 
ગ્રથમાંતી ઉપયોગી બાખતો અભ્યાસકોની યોગ્યતા ખ્યાનમાં રાખી 
આ ગ્ર'થમાં ધટાવી છે. પ્રશ્નો અને .તેના ઉત્તર વિદ્યાર્થીએ સમજી 
શકે એવી યોગ્ય રોલીમાં આપ્યા છે. વળી શિક્ષકો જઇ શકશે કે આમાં 
આપેલા પ્રેશ્વો શિક્ષણુતી સ્રચકમેશ્રપદ્તિના નથી, પરતુ પરીક્ષક 
પ્રશ્નપદ્ધતિના છે; અર્થાત્‌ નવા શીખનાર વિદ્યાર્થીએ તેના જ્વાબ 
આપી શકશે નથિ; પરતુ યોગ્યપદ્ધતતિસર શીખવ્યા પછી આમાંનાં 
પ્રશ્નો પુનરાવર્ત્તન માટે અતિ ઉપયોગી છે, તેમજ પરીક્ષાના જુદા 
જુદા દ્રદધિબદુથી પૂછાતા સવાલે। પણુ આ પુસ્તકમાં કાળજીપૂર્વક 
સંગ્રદ્યા હોવાથી આશા છે કે અભ્યાસકરેતે તે ઉપકારક થઇ પડશે, 
' છેવટ આ મ્ર'થતો અખ્યાપકો સદુપયોગ કરશે એમ ધચ્છીતે લેખક 
* વિરમે છે, 


ુણાવ. 


અનુક્રેમણુકા, 


વિષય. પૃણ. 
કૃ; શુવા, વાયુ અને વરાળ, પ 
ર, પડધો.. *** ૧૫ 


૩, કોલસો! ને કોલગ્માસ, ૧૪ 
જુ, %ુઆરે.... *** રેર 

પૂ, પારો અને ગરમીમાપક 
યત્ર, ... ..* 2૩ 

૬, હુવાતું ધઆાણુ અને 
બંખે, રટ 

૭, હવાનું દધાણુ અને 
વાથુભાર્માપક યત્ર, ૩૩ 
૮, એકદળ અને દિદિળ, ૩૭ 
. €. ષલનું ફળ બનવા વિષે. ૪૧ 
૧૦, અપુષ્પ વનસ્પતિ. ૪૪ 
૧૧, નાળિએરી અને બાવળ,૪૬ 
૧ર, સાગ અતે વડ..., ૫૦ 


વિષય, પૂણે. 
૧૩, નિશાળનોા ખગીચો, પ૩ 
૧૪. રેશમીનોા કીડો. મ વજ 


૧૫. ઇંડે. પછ 

૧૬, માણુસ નતતું નજીકનું 
સગું. '* 99» ડુ? 

૧૪, માણુસતે પ્રથમ 


સુધારે. ,,, *** 53 
૧૮, મગજ અને નાનતતુ. 1૫ 
૧૯, ફેક્સાં અને શ્વાસો 


ચ્છીસ, ૯૧૦ 09૪ ૪૭૦ 
૨૦, ર્‌ંગાટઝામ, **# ૭પ 
ર૧, કુભારકામ, છઠ 


2૨, ઉશ્ચાલનત. *.** ૮1૧ 
૨૩, ગરમડી અને પાણીને 


ફેર. 8 ૮૫ 


પ્રગટકતોના બે બોલ. 


ખાળક્ઠા આતો છુટથી ઉપય્રોગ કરી શકે એવા છેતુથી ઓ 
" પુસ્તકના કદ તેમજ ઉપયોગીપણા ઉપર આધાર્‌ નહિ' રાખતાં તેની 
_ ફી'મત અમે આવાંજ ખીઃ7' પુસ્તકોના પ્રમાણુમાં એછી રાખી છે, 
અવુભવી શિક્ષકોને આ પુસ્તફતે લગતી સૃચતા કરવા તમ્રતા* 
. પૂર્વક પ્રાથ'તા છે, આને લગતી સતી સચતાઓનો સાભાર સ્ત્રી 
ફાર કરી ખીછ આજૃત્તિમાં “ પ!ડવાર સાહિત્યો '' અને “ પુરવણી ” 
જ્ઞાગ વધાર્યો છે. 

સદરહુ બુક ડુંક મુદતમાં શિહ્નકવર્ગ માં તેમજ શિખ્યવર્ગમાં 
' ગ્રશસાપાત્ર તીવડી તેતી ત્રીજ આજંત્તિ ખદાર પડતી જેઇ હદય 
. આનંદ પામે છે 


પેટલાદ મ મણિલાલ સુળજીભાદ ઉપાધ્યાય, 
તા, ૧-૮-૧૭ / મુક્સેલર--પેટલાદ, 


આળળરાભાતાઉ્પળાકતાળાસતત# 
પાડવાર સાહિત્ય, 


૧, હવા; વાયુ અતે વરાળ. 
કાચની બરણી અથવા કાચને પ્યાલો, પાણી ભરેલું વાસણુ, 
વાયુશેષકય'ત્ર, કાચતી શીશી, કેલગ્યાસ ભરેજ્ષી શીશી, કાખા(નેક 
એસિડ ઝ્યાસથી ભરેલો પ્યાલો, બરફ ભરેલો! કાચતો પ્યાલો, 
૨, પડેબે!, 
 શચ્રાણીથી ભરૈલી રકાબી, રબરતો દડ, ધુંમટવાળુ' દેરૂ' વગેરે 
ખ'ધીઆર્‌ જગાએ વિદ્યાર્થીઓને લદ જઇ આ પાડે આપવો, 
શ. કેલા અતે ગ્યાસ, 
હ ફિટૉર્ટ અતે કોભસાતો ભુકો, પ્લાસ્ટર એક પારિ રેસ, કોલ 


(૨) 


સાની ખાંડ, દીવાસળી, એલિઝરીન ર્‌ગ, કેોલટાર, ધનડામર, 
કોલગ્યાસ ભેગા કરવાની શીશી, પાણી, સગડી અને દૈવતા, 
૪. ફુઆરે. 
૪આરાનેો નમુનો, પાણી, 
પ, પારો અતે ગર્‌મીસાપક યત્ર. 
પારે, જુદી જુદી જાતનાં થર્મામીટર, ( શરીરની ગરમી માપવા 
શાટે છુટી નળીવાળુ' પણુ રાખવું.) બરફ, ઉકળતું પાણી, કાચની” 
સાંકડી નળી, અતે ગ્લાસબોઅર, 
₹. હવાન્‌' દખખ।ાણ અતે બ'બો. 
ખ'બાતો નમુનો, પીચફારી, પાણી, આ પાઠ શીખવ્યા પછી 
ખની શકે તો કોઈ કુવા ઉપર મૂકેલો પપ પ્રત્યહ્ન ખતાવી અવ- 
લેકન કરાવવું; ચિત્રદારા પગુ ખાસ મળતત્ત્ત સમળવવું, પાઠમાં 
આપેલાં બંને ચિત્રો તરફે “યાત ખે'ચવું અતે તે જુદી સ્થિતિજ 
માત્ર છે એ: બતાવવું. 
૭, હુવાનુ' દબાણ અને વાચુભારમાપક વ'ત્ર. 
ખેરામાટર માટે ૩૪ ઇંચ લાંગી કાચની નળી, પારે નળીમાં 
રેડવા માટે નાળચુ, પારો, કાચનો વાડકો અથવા તેવુંજ વાસણુ, 
પાણી, ખની શકે તો એનરેાપ્ટ ખેરામીટર. 
૮. એફદળ અતે ઠ્રિદળ. 
હસરાજ, સેવાળ, લીલ, બિલાડીના ટોપ, એકદળ અને દિદળ 
વનસ્પતિનાં ખીજ, અતે મૂળ સાથેના સપણ છોડ, ગુલાબ, 
મોગરો, ગુલછડી, તુળસી વગેરેનાં %લ, ( આ પાઠે શીખવવા 
માટ બનતા સધી વિદ્યાથીઓને બગીચામાં લઇ જવા, કે જેથી 
જુદી જુદી મે વનસ્પતિનાં અગોાનુ' અવલેફન કરવાને અવુ: 
કેશ મળે, ક શ 


ન 
ન્સ, ખૂ: 


(3) 
€, ફુલવુ' ફળ બતવા વિષે. 
ચ'પો, ગુલાબ, ધતુરે, વગેરેતાં છલ, ચપ્પુ, મૂદ્મદશ ક યત; 
આ પાઠેનતે લગતું ગાત પ્રત્યહ અવલેકેતથી આપ્યા પછી ખેડ 
“ઉપર ચિત્ર દોરી પુતરાવર્તનત કરોવવું, 
3. અપુષ્પ વનસ્પતિ, 
હ'સરાજતે છેડ, બિલાડીનો રોપ, કુંગ, સેવાળ, લીલ, સૂદ્દમૅન 
દર્શ્‌ફય'ત્ર, ગેર્‌ અતે અંમારીએ।. 
૧૧, નાળિએરી અને બાવળ. 
ખ'તે ઝાડનું પ્રતયહ્ન અવલોકન કરાવી, ફૂલ, કળ, થડ, પાંદડાં, 
સં વગેરે સ'બ'ધી માહીતી આપવી. 
ઉર્‌, સાગ અતે વડ, 
ખ'તે ઝાડનું બતી શકે તે પ્રત્યટ્ટા ગાત આપવું. હિંદસ્તાનતે 
નકશે।, સાગતા ઝાડતોા નડશે, વગેરે, 
૧૨, તિશાળતેો બગીચે. 
તિશાળતા બગીચામાં નીચે પ્રમાણે વનસ્પતિ ઉછેરેલી હેવી 
નોઇએ અથવા બની શકે તેટલી લાવીને બતાવવી નેેણએ. 
મોગરો, જાઈ, જાઈ, કુદ, ચ'પેલ્લી, પારિજાતક; તુળસી, ડમરો, 
તુકમરીઆં, પાંદડી, ફુદીનો; ભાયચ'પો, સકે, હળદર; જાસુદી, 
ભીડી, શણુ, કપાસ; તાર્‌ંગી, લી'ભુ, પપતસ, કોઠે, સ'તરીં; 
- ખઢાઢા, ટમેટા, વેંગણુ, મર્ચાં--આ ઉપરાંત ગુલાખ, હેજારી, 
ગલગોટા, અગથીએ, કેતકી, ભોંયસીંગ, વગેરે વગેરે, 
૧૪, રેશશતે કીડો 
રેશમના કીડા, સેતુરતાં પાંદડાં, રેશમ ( મૂળરિથિતિમાં-કાચુ' ) 
હ: રમીત રેશમ, ખોરડી ઉપરતા કોસેઢા, એરડા ઉપરતા ફેરેટા વગેરે, 


(૪) 


૧૫, ઇંડ. 
બતી શકે તો ઈકે પ્રત્યહ્ની બતાવવું; 1ચિત્રથી પણુ શીખવી 
શકાશે; પાઠેમાંના ચિત્ર તરદ *્યાન ખેચી અવયવો એળપખાવવા, 
૧૬, માણસ જાતને સળતૃ' માણી. પો 
કપિ-ગોર્લિ, ઉરાંગ ઉટાંગ, ચૅમ્પાતઝી, વગેરે વાંદરેતી જુદી 
જીંદી જતતા નકશા, પૃથ્વીનો નકશો. 
૧૭, માણસને પ્રથમ સુધાર્‌ા. 
પત્થરતાં પ્રાચીત એજ્નર્ના નમુના, 
૧૮, મગજ અને જ્ઞાનત 0. 
મગજ અને જ્ઞાનત'તુતો નકરે.' 
૯. પ્ેફેસા અને શાસાચ્હ્રીસ. 
રેપ્સાંના નકશો, શરીરનો નકશો ( લોહીનું ફરવું. ) 
૨૦. ૨રગાટ ડામ? 
સફેદ ૩૫5, કયુંબી, માંચી અતે ઝોળી, સાજખાર, મીઠુ, 
ખાંડણી, પાણી ભરેલી ડોલ, લીંણુ, હળદર, ધફનો લોટ, ( બન 
નતા સુધી ₹ગરૈજને ત્યાં વિદ્ાથીએતે લર જઈ ખધી ક્યા 
પ્રત્યક્ષ બતાવવી.) ગળી અને તેનો છેડ, 
૨૧, કુભ્ઞારેડામ, 
મુ'ભારવાડામાં જઇ એ ક્યા પ્રત્યક્ષ બતાવવી. 
૨૨, ઉંચ્ચાલન? 
ખુધું, પત્થર, ત્રાજવાં, સાણુસી, ચીપીએઓ, 
૨3. ગર્ગડી અને પાણીને રે'ટ. * 
ગર્ગર્ડી અને રેટ પ્રત્યહ્ા બતાવો; ચિત્રદારા મૂછતરવો સમજાવે. 


પ્રશ્નોત્તરરૂપે બાલોપયોગી સૃષ્િજ્ઞાન. 


સ ત 
૧. હુવા, વાયુ અતે વરાળ. 


પ્ર? હવા એ શું છે ? 
૧૦ ત ન્તેઇ શકાય તેવો પદાર્થ છે. 
પ્ર? હવા અદશ્ય છે છતાં થવા છે :એમ શા ઉપરથી કહી 
શકાય છે ? 
ઉડ «યારે હવા હીલચાલ કરતી હોય છે ત્યારે તેને પવન કહેવા 
માં આવે છે; અને એ પવતતી અસર આપણાં શરીરને લાગે 
છે, તેના વડે ઝાડનાં પાંદડાં હાલે છે, તેમજ જમીન ઉપરતા| 
ધળ કચરે। ઉડે છે એ ખધી અસરે! ઉપરથી હવાનું અસ્તિત એટલે 
હોવાપણું સમળય છે. 
પ્રલ હવાને પદાર્થ શા માટે કહેવામાં આવે છે ? 
ઉ6 હવામાં વજત છે તેમજ તે જગા રેકે છે માટે તે પદાર્થ 
કહેવાય છે; પરંતુ ગરમી, &'ઠી, વિદ્યત વગેરે જગા રોકતાં તથી 
તેમજ તેમાં વજત નથી, માટે તે પદાર્થ કહેવાય નહિ પણુ 
તેતે ઉપાધિ કહે છે. 
“ 9 હવામાં વજન છે તેતી સાબીતી આપે. 
.. ઉ એક શીશીતે પ્રથમ હવા સુહાંત નેખીએ, અને પછી 
*... “સમાંથી વાયુશેષફ યત્ર (એરપ૫) વડે હવા ખેચી લઇ જોખીએ 
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તો પ્રથમના કરતાં વજન એણું થએલું માલમ પડરી. જેટલું ૧%ન 
ધટે તેટલુ' શીશીમાંના વાતાવરગ્તું સમજવું, એરપપ વડે હવા 
શોષી લેવાને ખદ્લે શીશીને ખૂબ ગર્‌મ કરવાથી માંઠેતી હવા 
પાતળી થશે, તેઘીં પણ શીશીનું વજન પ્રથમ કરતાં ધટશે. 


પ્ર૦ થવા જગા રેક્ે છે તે સાળીત કર્‌ા. 

ઉડ ખાલી વાસણને પામીમાં ઉધુ' વાળી તેમાં દખાવીએ છીએ, 
તો પણુ તેમાં પાણી ભરાતું નથી; તેથી જણાય છે કે અંદર 
રહેલી હવાએ વાસણના પોક્ષાણુ ભાગ જેટલી જગા રે૪ી છે, 
હવે એ વાસણુતે એક બાતી નમાવીશું તા માંઠેની હના બહાર 
નીકળી જશે અને તેતી જગાએ પાણી દાખલ થશે. પાણી 
દાખલ થતી વખતે છણુડ તુડ અવાજ થાય છે, તેમજ પરપોટા 
ર્‌પે હવા બણાર તીફળતી માલુમ પડ છે. 

પ્ર? હવાતા ગુગુ ખોલે ? 

ઉંડ તજરે નઇ શકાતી નથી માટે તે અદશ્ય; જે હવાનો આપણે 
નિરંતર શ્વાસ લદએ છીગ્મે તે વાસ વગરતી હોય છે માટે હવા 
વાસ વગશ્તી, રબરના દડામાં હુવા ભરેલી હોય છે છતાં 
તેને દાખીએ છીએ તા તે દબાય છે અને છોડી દૃતાં પાછો 
પૂરેપૂરી %ુલી રહે છે માટે હવા સ્થિતિસ્થાપક,; સધળા 
પોાલાણુમાં ઠવા ભરેલી હોવા ૭તાં આપણુને નનવામાં તેનો 
અંતરાય નડતો નથી માટે તે પારદશક, વળી ધન પદાર્થતી 
પેઠે હવાને દળ અતે વજત છે પણુ તે ધન પદાર્થ નથી; 
પ્રવાહીતી પેઠે જેવા વાસણુમાં ભરીએ તેવો તેનો આકાર ' 
થાય છે, ૭તાં એ પ્રવાહી તથી, અર્થાત્‌ એ ધન કે પ્રવાહી * 
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નથી; પરતુ વાચુરૂપી પદાથ છે, સધળા વાયુર્પી પદાર્થને 
કદ અને આકાર હોતો નથી, પર'તુ તેઓમાં ચોતર્ફે પ્રસરી 
જવાને! ગુણુ છે. 

પ્ર હવા, પવન અને વાતાવરણ એ શખ્દ્વો સમજવો. 

ઉત સ્થિર હોય ત્યારે હવા કહેવાય છે, અતે તે ગતિમાં હોય છે 
ત્યારે વાયરે કે પવત કહેવાય છે. પૃથ્વીની યારે ખાજીએ 
વી'ટળાયલી હવાના ધેરને વાતાવર્‌ણુ ( વાત-વાયુઃઆવરણુ-હાંકણુ, 
એટલે પૃથ્વીની ચારે ખાજી રહેલું વાનું ઢાંફણુ ) કહે છે. 


પ્ર? પવનનાં જુદાં જુદાં સ્વરૂપ ગણાવે, 


ઉંટ સ્થિર પવનને હવા કહે છે. થોડી હીલચાલ કરે (યારે વાયરે 
કે પવત કહે છે, પરતુ ઝપાટાબંધ હોલચાક્ષ કરે ત્યારે તેને 
વાવાઝોડુ' કદે છે, અતે ગોળ થાંભલાતા આકારે ફરે ત્યારે તેને 
વહોળીઓ કહે છે. ચામાસાની શરૂઆત પહેલાં વાયુનાં ખૂખ 
તોફાન થાય છે અને જમીત ઉપરતો ધળ કચરે। વગેરે ઉંચે 
આકાશમાં ધસડી જય છે તથા તેથી સૂર્યનો પ્રકાશ પણુ ઝાંખા 
થઇ જય છે એવા તોકાતી વાયુતે આંધો કહે છે. દિવસે 
દરીઅ! ઉપરથી જમીન ઉપર જે પવનની ઠૅ'ડી લેહેરો આવે છે 
તેતે ખાશે પવત કહે છે. 1વષુવરૃત્ત ઉપર્તું વાતાવરણુ તપી 
ઉ'ચે ચઢવાથી તેને ખાલી પડેલી જગો પૂરવા માટે ભંતે ધ્રુવ 
તરફથી જે પવનો ધસડાઈ આવે.છે તે વહાષુ હ'કારવામાં મદદ 
ફરે છે તેથી તેને વ્યાપારી પવન કહે છે. એ પવને! નિરંતર 
એકજ દિશામાં ( ઉત્તરગોળાહ્ધમાં “શાન તરફથી અતે દક્ષિણુ 
ગોળા માં અગ્નિ તરફથી ) વાય છે, માટે તેતે તિયમિત કે 
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સતતવાહી પણ્‌ કહે છે. આપણે અહીં તેમજ ઇશરત, અરમન 


સ્તાત, ચીત વગેરે દેશોમાં ચોમાસાની મોસમમાં જે પવન વાય 


છે તેને મોન્સુન કે મોસમી પવન કહે છે. કેટલાંક મોટાં 


રણામાં ગુંગળાવી નાખનારી પવન થાય છે તેતે ઝેરી પવન 


કહે છે. હવામાં જ્યારે પાણીતી વરાળનું પ્રમાણુ ઓછું હેય છે 
ત્યારે તેતે સુકો પવત ડે છે, અને વરાળતું પ્રમાણુ વધારે 
હોય છે ત્યારે તેને ભેજવાળે। પવન કહે છે. 

પ્ર હેવા કયાં રહેલી છે ? 

ઉત આ પૃથ્વી ઉપરતી તમામ ખાલી જગામાં છવા રહેલી છે; પણુ 
પૃશ્થીની સપાટીથી જેમ જેમ ઊંચે જઇએ તેમ તેમ હુવા 
પાતળી થતી ”નય છે, એમ લગભગ ૫૦ મેલ સુધી શ્રાસમાં 
લઇ શકાય તેવી હોય છે અને લગભગ ૨૦૦ મૈક્ષ સુધી વાતા 
વરણતી અસર માલમ પડે છે. ગ્યેથી આગળ પેોલાણુમાં હવા 
રહેલી નથી એવું હાલતા વિઠ્દાનોતું અનુમાન છે. 

પ્ર૦ એક ચોરસ ઈચ જગા ઉપરનાં વાતાવરણના ૨૦૦ મેલ ઊંચાઇ 
સુધીના સ્ત'ભતું વજન 1વદ્દાનાખે કેટલું તજી કર્યું છે ? 

ઉ૦ પદર રેર, 

પ્ર? સાધારણ ફદતા મ!ગુસના શરીર ઉપર હવાતું કેટલું વજત 
આવે ? 

ઉ૦ ૧૬ ટત એટલે શુમારે ૮૯૬ મણુ વજત આવે છે, 


પરેલ એટલો બધા ભાર્‌ શરીર ઉપર લાગવા છતાં માણુસ ફેમ છ 


બાઇ મરતુ નથી ? 
ઉ જેમ પાણીમાં ડુબકી મારવાથી આપણુતે પાણીતો' ભાર્‌ સામો 2 
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(૯) 


નથી તેમ વાતાવરણુનો ભાર્‌ લાગતા તથી, તેનું દખાણુ ચારે 
તરફ્થી છૈ, અતે શરીરતી અંદરનો વાયુ પણુ એટલાજ બળથી 
દબાણુ કરે છે, તેથી માણુસ દબાઇ જતુ તથી. 

પ્ર? હવા ખેચી લીધેલા વાસણુતી અ'દર કોઇ મ્રાણીતે મૂકવામાં 
આવે તો તેને શી અસર થાય? 

ઉર શરીરતી અંદર રહેલી હવાના ખહાર તીકળવાતા ૬બાણુતે લીધે 
તે પ્રાણી દાટી ન્નય છે. આથી અંદર રહેલો વાયુ દખાણુ કેરે 
છે તે પણુ સાખીત થાય છે. 

પ૦ વાતાવરણુનાં મુખ્ય અગ ગણાવે, 

ઉ૦ આકિસજન, નેટ્રોજત, કા્માનિક એસિડ મ્યાસ અને પાણીન 
તી વરાળ, 

પ્ર? એ દરેકતું પ્રમાણુ કરે. 

ઉ મુખ્યત્વે હવા એકિસજન અતે નેટ્રોજનતી ખનેલી છે. હવાના 
એક'દર્‌ જથામાં પાંચમા ભાગતો ઓકિસજન છે, અને ખાજીનો 
નેટ્રોજન છે, કા્બોનિક એસિડ ગ્યાસનું પ્રમાણુ હવાના ૨૫૦૦ 
ભાગમાં એક ભ્રાગ જેટલું છે, અને પાણીની વરાળ ૧ થી ૧॥ 
ટકા જેટલ્ષી હોય છે, 


%9 એકિસજતના ગુણુ અને તેનાં કાર્ય સમજનવે।, 

' ઉહ એફિસજન ત્રાણીઓની શ્વાસે।ચ્છીસની ક્રિયામાં ઉપયોગને છે, 
તેના શિવાય પ્રાણીએ જવી શકતાં નથી માટે તેને પ્રાણુવાયુ 
પણુ કહે છે. એ જાતે ખળી શકતો નથી પરતુ બળવામાં મદદ 
કરે છે, દીવો, દેવતા વગેરે સથળી દહેતતી ક્રિયામાં કિસન 
.ફ-*...જત વપ્રાય છે, ધાતુએ એાફિસજનતે લીધેજ કટાય છે.. એ!” 


(૧૦ ) 


કિસજત ઘણે સખત વાયુ છે તેથી નર્યા એકિસજનનો ૯મ. 
લઇ શકાતો નથી, તેમાં નેટ્રાજન ભળવાથી શ્વસતક્રિયા માટે 
ઉપયોગી થાય છે. એકલા એકિસજનમાં ખળતો પદાર્થ ધરવાથી 
વધારે નસથી ખળવા માંડે છે. એકિસજન વાસ, સ્વાદ અને 
રગ વગરને છે 

મ૦ નેટ્રોજનતો ઉપયોગ તથા તેના ઝુખુ સમજાવે. 

ઉં એ વાયુ પ્રાણીએની શ્વાસોશ્ચાસની કિયામાં ઉપયોગી નથી, 
પરતુ મરાણુવાયુ એકલે ધણો સખત હોવાથી તેને શ્વાસ માટે 
લાયક બનાવે છે. એ વાયુ વડે બળવાની ક્રિયાને મદદ મળતી 
નથી તેમજ એ કે પદાર્થ સાથે સહેલાધથી મળી જતો નથી, 
તેથી તેને ઉદાસીન કે શાંત વાયુ કહે છે. નને કે પ્રાણીને શ્વાસ 
લેવામાં તે ઉપયૈગી નથી. પરતુ પ્રાણી તેમજ વનસ્પતિના 
અંગ રચવામાં ઉપયોગી છે. એ થવામાં સ્વતઃ રહેલો છે તેથી 
કાચની બધ બરણીમાં ફ્રોસ્દ્ર્સની એક ફડકો ખાળવાથી બળ- 
વામાં ઓકિસજન ખપી જપ બરણીમાં નેટ્રોજન રહે છે. 

પ્ર૦ કાર્ખાનિક એસિડ ગ્યાસ એ શી વસ્તુ છે ? 

ઉ૦ એક્સિજન અતે કાર્ખન એ બંનેના [સાયણી મિશ્રણુથી થએલો 
એક વાયુર્ૂપી પદાર્થ છે. 

પ્ર૦ કાર્ખાનિક એસિડ વાયુના ગુણુ કહે. 

ઉત એ વાયુ અતિ ઝેરી છે. તેતે શ્વાસ લેવાથી પ્રાણી તરતજ મર્ણુ 
પામે છે. એ વાયુ હવા કરતાં ભારે હોવાથી નીચાણુમાં ભેગો 
થઇ રહે છે, તેથી ઊંડા અવાવરૂ ટાંકાં, ભોંયરાં કે કુવામાં એકક 2 
યઈ તેમાં ઉતરનારને ચુંગળાવી નાખે છે, ખીજ વાયુ ઉલ. 
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હોવાથી ઊંધી રાખેલી શીશીમાં રહી શકે છે. પરતુ આ વાયું 
ભારે હોવાથી શીશી ઊંધી વાળવાથી ઢળી જય છે. માટે ચતા 
વાસણુમાં તેને ભરી શકાય છે. વળી આ કાર્ણુને લીધેજ એક 
વાસણુમાંથી ખીનમાં રેડી શકાય છે. કાર્ખૌનિક એસિડ વાયુ 
સ્વાદે ખાટો છે, તેથી તેને પાણીમાં ઓગાળી સોડા લેમન વગેરે 
પીણાં તૈયાર ફરવામાં આવે છે. કામોનિક એસિડ ગ્યાસ હવા 
સાથે ધણીજ ઝડપથી મિશ્રિત થઇ જય છે તેથી શ્વાસમાં તત 
એકલો આવવા પામતો નથી. 


પ્ર? કાર્બાનિક એસિડ ગ્યાસતો ઉપયોગ કહે ? 

ઉત પ્રાણીની શ્રસનકિયામાં તે નિસ્પથોગી છે; પરતુ સૂર્ય પ્રમાશ્ષ 
હોય ત્યારે વતસ્પતિ તેનો શ્વાસ લે છે, અને તેમાં રહેલા ક1* 
ખતતું પૃથકર્‌ણુ કરી પોતાનું અંગ રચવામાં તેનો ઉપયોગ કરી 
એકિસજન પાછો બહાર કાઢે છે. કાર્બાનિક એસિડ ગ્યાસ 


ખળવાતી ક્રિયાને મદદ કરતો તથી, પરંતુ બળતા પદાર્થ ઉપર્‌ 
તેને રેડવાથી ખમુઝાવી નાખે છે. 


'્૦ હવામાં કાખોનિક એસિડ વાયુ કયાંથી ઉમેરાતા હશે ? 

. ઉ૦ પ્રાણીઓના ઉચ્છીસથી, સધળી દહનક્યાથી અને કહોવાખુથી 
કાખાનતિક એસિડ ગ્યાસ હવામાં ઉમેરાય છે. 

પ૦ કાર્ખોનિક એસિડ ગ્યાસતું પ્રમાણુ હવામાં વધી જવું નથી તેતું 

 ફોર્ણુશ્ું$ 

ઉ પૃથ્વી ઉપરની નાતી મોટી વતસપતિ તેતે શોષી લે છે વૈથી. 

તેક. વરાળ એ સું છે! 


(૧૨) *: 


ઉંડ પાણીને ગરમી લાગવાથી તેનું રૂપાંતર થઇને જે અદશ્ય વાથું- 
રૂપી પદાર્થ થાય છે તે વર્‌ાળ. 

પ્રડ પાણી ઉફળતાં બહાર જે ધુમાડા જેવું હવામાં ઉડી જતું કિ 
છેતેશું? 

ઉત એ પાણી અને વરાળની મધ્ય સ્થિતિ છે. ગરમીથી પ્રસરીને 
ઝીણાં સૂદ્દમ બિદુરૂપે હવામાં મળી જતું એ પાણીજ છે. 

પ૦ પાણી કરતાં તેતીજ વરાળતે રહેવા માટે કેટલી જગા જેધએ ? 

ઉલ ૧૭૨૮ ગણી; પરતુ એના ઉપર ૬ખાણુ કરવાથી એથી ઓછી 
જગામાં પણુ તે રહી શ્ક્રે છે, પણુ હદ કરતાં ધણીન ઓઇછી 
જગામાં રાખવા જઇએ તો તે ખળ કરી વાસણુતે તોડી નાંખી 
બહાર તીકળે છે. એ શક્તિનો ઉપયોગ કરીનેજ તમામ વરાળ- 
ય'્રતી રચતા કરવામાં આવેલી છે. 

પ્ર વાતાવરણુમાં રહેલી વરાળ શા ઉપયેગની છે ? 

ઉત રરીરની ચામડી સુંવાળી રાખે છે. તેમજ ઝાકળ, ધુમસ, મેધ- 
રવો] વગેરે સ્વરૂપે હવામાંથી છુટી પડી તે મોસમના તલને 
જ્રાયદાફારક થાય છે. ી 

પ૦ શિયાળાની %તુમાં શરીરતી ચામડી$ ફાટી જાય છે તેનું 
કારણુ સુ? 

ઉ૦ વાતાવરણુ જ્યારે ગરમ હોય છે ત્યારે તેમાં વશાળનું પ્રમાણુ 
બધારે રહી શાકે છે; પરંતુ તે શિયાળાની ત્રડ્તુમાં ધટ થઇ 
જવાથી તેમાં રહેલી વરાળતનું પ્રમાણુ ધટી જઇ હવા સુકી બતે ' 
છે તેધી હ્રાયપગ ફાટી જય છે, ક ત 


“ (૧૩) 


૦ હવાનો ઉપયોગ કહો ? 

ઉ૦ પ્રાણી તેમજ વનસ્પતિને શ્વાસોજ્રીસની ક્રિયામાં ઉપયોગી છે. 

' . હુવા વગર પ્રાણી કરે વતસ્પતિ જીવી શકતાં નથી. હવા અવાજને 
એક સ્થળેધી ખીજે સ્થળે લઈ નય છે, તેમન વરસાદનાં 
વાદળાંને આકાશમાં ટકાવી રાખી મોસમ વખતે વરસાદરૂપે 
નીચે લાવે છે. 

પ્ર૦ વાયરે કે પવનનાં કાર્યો ગણાવે. 

ઉત ધળ કચરો ઉડાડે છે, નબળાં પાતળાં ઝાડને મૂળમાંથી ઉખેડી 
નાખે છે, તેમજ દોદળાં મકાનોને ઉથલાવી પાડે છે, સમુદ્રમાં 
મોટાં મોટાં મોજા ઉત્પન કરે છે, પૃથ્વી ઉપરતું પાર્થિવ દ્રવ્ય 
ઉ'ચે ધસડી જઇ વાદળાં ખંધાવામાં મદદ કરે છે, વરસાદનાં 
વાદળાંને ઝપાટાબંધ એક સ્થળેથી ખીજે સ્થળે ધસડી જાય છે. 


પરબ હવામાં એકસિજન, નેટ્રોજન, કાબોનિક એસિડ ગ્યાસ અને 
પાણીની વરાળ ઉપરાંત ખીજ કયાં દ્રવ્યો છે ? 


ઉ૦ હેૈદ્દોજન, આ્ગોન, ઓઝોન, આમોતિઆ વગેરે ગ્યાસો ધણા 
જુજ પ્રમાણુમાં વાતાવરણુમાં રહેલા છે 


પ9 હવામાં કાખેનેક એસિડ ગ્યાસ છે તેની સાખીતી શી ? 


ઉડ ઉચ્છ્ીસ મૂકવાથા કાબો(નિક એસિડ ગ્યાસ નીકળે છે તે ચુના- 
ના નીતર્મા પાણીમાં ફૂ'કવાથી તેને ધોળા રંગનું ચાકતનું પાણી 
ખતાવે છે.-તેજ મ્રમાણુ ચુનાના નીતર્યા પાણીને કેટલીકવાર 
. સુધી ખુલ્લી હવામાં ડહોન્યા કરીશું તો હવામાંના કાર્ખૌનિક 
. ગૈસિડ ગ્ાસની અસરથી યુતાનું નીતયું પાણી ધોળુ' મણ જશે, 
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પ્ર વામાં પાશ્નીની વરાળ છે તેની સાખીતી શી? 


ઉડ ખુલ્લી હવામાં એક ખરફના કકડા ભરેલો કાચનો પ્યાલે 
મૃષ્ઠીશું, તો થોડા વખતમાં પ્યાલાના ખણારના પૃષ્ઠ ઉપર પાણીર્ના 
ટીપાં ખાઝેવાં માલમ પડશે, કાચની ડ'હડી સપાટી વડે આજી- 
ખાજીના વાતાવરણુમાંની વરાળ ઠરીને એ ટી'પાં બાઝે છે. 

પ૦ ખળી શકે તેવા વાયુઓ ડયા ? 

ઉ૦ 'ાલગ્યાસ, હેદ્દોજન, કાબાંઇટ નામના ધન પદાથર્ષ ઉપર પાણી 
પડવાથી નીકળતો કાર્ખાઇટગ્યાસ વગેરે. 

પ૦ ઝેરી વાયુએ કયા ? 

ઉ૦ કાર્બનિક એસિડગ્યાસ, કહાવાખ્‌વાળી જગામાંથી નીકળતો મલેન 


રિઆ નામને તાવ તાવનારો ઝેરી વાયુ, આઝોનત ( એક્સિન 
જનતું ધટ્ટ સ્વર્‌પ ) વગેરે. 


પ્રબ કેયા વાયુઓ નુકસાન ડરતા નથી ? 

ઉ૦ યોગ્ય પ્રમાણુમાં મિશ્રિત થએલું વાતાવર્ણુ, પાણીતી વરાળ 
અને નટ્ટાજન એ નુકસાન કરતા તધી. 

પ્ર૦ ફડઝ વાસવાળા વાયુઓ કયા ? 


ઉ૦ ચુનો અને નવસાર કસોટીની નળામાં ભરી તપાવવાથી નીકળતો 
એસે।નિઓ નામને માથુ દુઃખતું મટાડનાર વાયુ, કલોરેન, 
કાર્મોનિક એસિડ વગેરે વાયુએ।. 


પ્ર? રગવાળા વાયુએ કયા ? 
ઉઠ કલેરેત વાયુ, 
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નોટઃ--હાલના વિઠ્દાનોના મત પ્રમાણે હવાનું ધણું ધાદું પડ 
થવાથી તેમાં આસમાની રગ આવે છે, આથીજ આસમાનમાં ફધ 
ન હવા છતાં તેનો રંગ આસમાની દેખાય છે, તેવીજ રીતે પૃથ્વી 
થી ધણી ઉ'ચાઇએ જઇ પૃથ્વીને જેપ્એ તો તે પણુ આસમાની 
રગની દેખાય છે. 


૨, પડ્ધે!, 


પ૦ અવાજને એક સ્થળેધી ખીજે સ્થળે કેમ લઇ જય છે ? 

ઉંઢ હવા. 

પ્ર૦ હવા કેવી રીતે લઇ રય છે # 

ઉર જેમ પાણીમાં પથરો નાખવાથી તેમાં કુ'ડાળાં (મોજા) ઉત્પન 
થઇ પોતાની પાસેના પાણીમાં ધળ આપી આગળ વધતાં જઇ 
છેવટે ડેઠે ફિનારે આવી અથડાય છે, તે પ્રમાત્રે આપણા ખો 
લેલા બોલ વાતાવરણમાં મોન્ન' ઉત્પ કરી સાભળનારના ફાનમાં 
રહેલા પડદાને અથડાવાથી કણે ન્દ્રિયતે અવાજનું તાન થાય છે, 

પ્ર સામાત્ય રીતે વાતાવરણમાં અવાજની ગતિ કેટલી હોય છે ? 

ઉત્ર એક સેકન્ડમાં લગભગ ૧૧૦૦ ખ૪ુટ ધટ; ૯વામાં એથી વધારે 
ગતિ કરે છે. 

પ ૦ અવાજનાં ચોતરફ એક સરખી રીતે થતાં મોજામાં અંતરાય 
કયારે આવે છે ? 
જૈ દિશામાં પવન ધણા ન્તેસથી વાતો હોય તે તરક અવાજ 

. «વધારે: મતિ કરે છરે, આથીજ કોઇક વખત એક દિશામાં ર્હેલે 


(૧૬ ) 


પાસેનો માણુસ અવાજ સાંભળતો નથી, અને ખીજ દિશજ્ઞામાં 
રહેલો દૂરનો માણુસ તેજ અવાજ સાંભળી શકે છે. 

પ્રબ પડધેો એટલે ચું ? 

ઉદર અવાજનાં આંદોલનને અંતરાય નડતાં તે પાછાં મૂરે છે ત્યારે 
તેનો તેજ અવાજ ખોલનારને ફરીને સભળાય છે તેતે પ્રતિષ્વનિ 
૧% પડથા કહે છે, 

પ0 કવી જગામાં પડધો સ'ભળાય છે ? 

ઉ૦ મોટા ધુમટવાળાં દહેરામાં, ઉડા કુવામાં, બંધીઆર જગાર્મા 
તેમજ પર્વતોની ખખોલે માં પડધેો! ઉત્પન્ન ચાય છે. 

પ9 પડધેો સપણ સ'ભળાવો માટે ઓછામાં ઓછું કેટલુ' અંતર હોવું 
ન્તેઇએ ? 

ઉ સપણ રીતે સંભળાય એવા વધારેમાં વધારે એક સેકન્ડમાં પાંચ 
અક્ષર ખોલાય છે, માટે એવા એક અક્ષર ખોલવામાં હૈ સેકન્ડ 
વખત જય છે; આથી રે સેકન્ડમાં એક અક્ષર જઇને પાછે! આવે 
તેટલુ' અંતર એછામાં ઓછું હોવું નનેઇએ. એ હિસાબે ૧૧૨૫ - 
શુન-૨૨૫ - ૨ - ૧૧૨૩ ફૂટ દૂર જઈ આવેલો અવાજ સ્પ સભ" 
ળાય છે. એથી ટુંકા અંતરનો પડયે સપર સ'ભળાતો। નધી, કાર્‌ષુ 
૧ ખોલેલા શખ્દ્દો અને પાછા આવતા શખ્દાનો અવાજ એકડે થઇ 
જવાથી ધૉંધ્રાટ ઉત્પન્ન થાય છે. વધારે અંતર હોય તો ખોલી 
રલ્રા પછી અંતરના પ્રમોણુમાં પડધેો! વહેલો મોડો સ'ભળાય 
છે, આપણુ ગુજરાત પ્રાંતમાં અમદાવાદના કાંફરીઆ તળાવની 
અંદર્‌ આવેલી નગીના વાડીમાં રહી ખોલેલા શખ્દો સામી પાળે 
આવેલી માટીની ટેકરીમાં અથડા સ્પષ પ્રતિષ્વનિ રૂપે સભળાય છે. - 
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૩. કોલસો અને કોલગ્યાસ. 


પ્ર૦ કેલસાનાં પ્રકારે કહે. 

ઉડ ખનિજ અને સાધારણુ કોલસે।. 

ત્રઢ સાધાર્‌ણુ કોલસા શી રીતે ખને છે ? 

ઉંટ લાકડાં બાળીને દેવતા ઓલવી નાખવાથી સાધારણુ કોયલા બને 
છે. જ્યોં લાકડાંતી ઠત વધારે હેય છે, ત્યાં એક મોટા ખાડામાં 
લાકડાં નાખી ભડ્ડીની માફક ઉપરથી થોડાં ખાકોરાં રાખી માટી 
વડે બંધ કરી દે છે, જેથી ઝોળ બહાર નીકળવા પામતી નથી, 
ભઠ્ઠીને સળગાવ્યા પછી ખાકેરાં પણુ માટી વડે મંધ કરી રે છે, 
પછી પાંચ સાત દિતસે ભટ્ડીને ખુલ્લી કરી તેમાંના કોયલા 
કાઢી લે છે. તે કોયલા સખત અતે બળતાં વધારે તાપ આપે 
એવા હેય છે, 

પ્રે૦ ખનિજ કોલસા શી રીતે ખનતા હશે ? 

ઉત હજારો વર્ષ પહેક્ઞાં વનસ્પતિનાં મોટાં મોટાં જંગલો ધરતીક'પ, 
વાવાઝોડુ કે દરીઆની રેલેને લીધે દબાઇ ગએલાં, અને તેતા 
ઉપર્‌ માટીના થર ન્તમી ગએલા, આમ થતાં પૃથ્વીના પેટાની 
ગરમીને લીધે વનસ્પતિનાં લાકડાં કાળાં અને ફેઠેણુ ખતી ગર્યાં, 
તે ન્યારે ખીજ ખાણુ ખોદતાં માણુસના જશુવામાં આવ્યાં ત્યારે 
તેને ખોદી કાઢી બળતણુ તરીકે ઉપયોગ કરવા માંડયો; એજ 
ખનિજ કોલસો. 


“મલ સાધારણુ અતે ખનિજ કોલસાનો તષ્ાવત કહો, 
“ઉ૬ સાધારણુ કોલસો હલકો હોય છે, પણુ ખનિજ કોલસાની સાથે 
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માટી વગેરે મળવાને લીધે તેમજ પૃથ્વીના પડોના અતિશય 
દબાણથી ધટ થવાને લીધે ભારે હોય છે. સાધારણુ -કોયલાની ખ- 
નાવટમાં ભદ્ટીમાં બળવાથી કેટલેક સેન્દ્રિય (બળી શકે તેવું દ્રબ્ય) “ 
પદ્યર્થ ઉડી ગએલે। હોય છે, પરંતુ ખનિજ કેયલામાંથી એ ૫- 
દાર્થ ઉડી ગએલે। હોતો નથી તેથી સાધારણુ 'કોયલા કરતાં 
ખનિજ કેોયલે! બળતાં વિશેષ ગરમી આપે છે, તેમજ વનસ્પ* 
તિમાં રહેલાં દ્રવ્યો જેવાં કે જુદી જુદી જાતતા રંગ, એમાોનિઆ 
ગ્યાસ, દેદ્રોજન વગેરે ખનિજ કેોયલામાંથી નીકળી શકે છે. 
સાધારણુ કોલસા કરતાં ખનિજ કોલસો કઠણુ હોય છે, તેથી 
પ્રથમ સળગતાં વાર્‌ ક્ઞાગે છે. 
પ્ર કોલસાને ખોદી કાઢવાની રીત સમજાવે. 
ઉહ કાોલસાનાં પડ જમીનના ધણા ઉ'ડાણુ ભાગ સુધી અને કઇ 
"રાઇ સ્થળે તો સમુદ્રના તળીઆ નીચે ઘણે દૂર સુધી હોય છે. 
જેથી તેની ખાણ ખોદતાં અંદર જવા ઓવવાના રસ્તાતી સ- 
' ગૃવડ કરે છે, તેમજ છવા અજવાળા માટે દામ ઠામ ખાકોર્શ 
મકે છે. વળી માંહેનો નઠઠારો વાયુ કાઢી નાખવાની તેમજ ઉપ- 
[તે સારે! વાયુ અંદર લેવાની, પીવાનું પાણી પૂરૂ' પાડવાની, 
અંદરનાં ઝરણોાનું પાજી પંપ વડે બહાર કાઢી નાખવાની તેમજ 
અકસ્માત્‌ પ્રસંગે કામ કરતા મજુરોને સહીસલામત ખહલાર્‌ ની" 
કળી જવા મારે વિમાન વગેરે વાહનોની સગવડ કરેલી હોય 
છે. વળી ઉપરનો ભાગ તુટી ન પડે માટે અંદર્‌ જમીનર્માજ 
કાયલાનાં પડે।માંથી થાંભલા કોતરી કાઢેલા હોય છે. ખાણુની 
અંદર્‌ મજુર તથા માલ લ૪ જવા લાવવાના વાહનતી એટલી. 
અધી ધમાલ થ૪ રહેલી હોય છે કે નાણુ એક નાનુ' સરુ. 


(પટ) 


શહેર વસ્યું હોય તેવા રમણીય દેખાવ થઇ રહૈ છે. ખાણુની 
અંદર અજવાળું કરવા માટે દીવા રાખવાની જર્‌ર્‌ પડે છે; 
પરતુ ખાણુાની અંદર માર્સગ્યાસ (કાર્ખન અને હેદ્રોજન મળીને 
થતો વાયુ) નામતો એક ઝટ સળગી ઉઠે તેવો વાયુ ઉત્પન્ન 
થાય છે. જેને દીવાની નત લાગતાં એકદમ મોટા ધડાકા સાથે 
સળગી ઉઠી આખી ખાણુમાં આગ લાગી છરે જીવાતું તુક* 
સાન થતુ. આ અકસ્માત અટકાવવા માટે સર હો ડેવીડ 
સાહેબે તાંબાની ન્નળીના ઉપયોગ કરી દીવાની ગરમી ખદારની 
હુવા ઉપર્‌ અસર ન કરી શકે તેવી ર્ચનાવાળા દીવો ખનાવ્યો 
છે, તેને ડેવીડ સેક્ટી લેમ્પ (અભય દીવો) કહે છે, જે કામ 
કરતા મજુરોને આશીર્વાદ રૂપ નીવડયે। છે. 


પ્ર૦ કેલસાતી ખાણા કયા દેશોમાં છે ? 


ઉર વરાડ, રાણીગ'જ, મદ્રાસ, બ્રહ્મદેશ, પંગ્લાંડ, રૂશિઆ, યુનેટેડસ્ટે- 
ટ્સ વગેરે. 


%૦ કોલસા ૨ ઉપયોગમાં આવે છે ? 


ઉંટ આગખેોટ, આગગાડી વગેરે વરાળય'ત્રોમાં કોલસા ખાળવાર્મા 

આવે છે. કારણુ કે લાકગાં કરતાં તે સસ્તા પડે છે, અને વાપ- 

રવાની સરળતા પડે છે, ઇગ્લ્ાંડ જેવા ડૅ'ડા દેશોમાં બળતણુ 

' તરીકે તેનો ઉપયોગ કરવામાં આવે છે. વળી કેલસામાંથી કે" 

. લગ્યાસ (બળી શકે તેવો એક વાયુ) કે।લટાર, ડામર, ખાંડ, જુદી 
ન્‍ જુદી જાતના ર્‌ગો, વગેરે પદાર્થો તીફળે છે. 


પ૬ જૂુલૃગ્યુશઃ કાઢવાની રીત કહો, 


( ૨૦ ) 


ઉત એક ઝારી જેવા વાસણમાં કોલસાનો ભૂકો ભરી તેતુ' મોં સં- 
જજડ ખંધ કરી નીચે ખુખ તાપ કરવો।. આથી કોલસા ગરમ થઈ અં- 
દરથી એક વાયુરૂપી પદાથ નાળચા વાટે ખઠદાર નીકળતો 
માલમ પ૩ છે. એ વાયુર્‌પી પદાર્થને સળગતી દીવાસળી ચાન 
પીશું તો તે દીવાની માફક બળરો; પરતુ એ વાયુ જ્નેઇએ તેવો 
ચોકેખો નહિ હોવાથી તેનો પ્રકાશ ઝાંખો હોય છે. આ વાયુતે 
સ્વચ્છ ફરવા માટે તેને પાણી ભરેલા વાસષુમાંથી પસાર થવા 
દે છે તેથી તે ઝગઝગાટ ખળી શકે તેવા સ્વચ્છ થાય છે એને 
_કેોલગ્યાસ કહેવામાં આવે છે. 


પાણીમાં પસાર થતી વખતે તેમાંનાં કેટલાંક દ્રવ્યો પાણીમાં 
ઠેરી જઇ નીચે ખેસે છે. તેને કોલટાર કહેવામાં આવે છે. તેમાંથી 
પ્લેગના વખતમાં વપરાતી ડામરની ધોળી ગોળીએ જીદી જુદી 
જાતના એલિઝરીન ર્‌ગાને નામે ઓળખાય છે તે જર્મન રંગો; તથા 
મધુપ્રમેહ જેવા રીંગ ઉપર વપરાતી આપણી સાધાર્ણુ ખાંડથી 
સોગણુી ગળી ખાંડ, ડામર; એમોનિઆનું ધન દ્રવ્ય વગેરે પદાર્થો તીફળે 
છે. તેમજ તે કોલટાર્‌ કોઇ પ્રાણીનો અવયવ સડયે હોય તો તેની 
ઉપર્‌ ચેો।પડવાથી તે જ'તુનાશક હોવાથી ઝટ આશ્મ થાય છે, 
વળી ક્રેલટાર્માંથી સધળા ઉપયોગી પદાર્થો કાઢી લીષા પછી જે 
દ્રબ્ય રહે છે તે રૈતી સાથે મેળવી રસ્તા ઉપર કાંકેટ કે આર્કાલ્ટ 
ફરવાતા કામમાં આવે છે. 


ઝારી જેવા વાસણુમાં (રિટાર્ટમાં) ગ્યાસ નીકળી ગયા પછી 
જે પદાર્ય પડયે! રહે છે તેને કોફ અથવા કોલસાની રાખ કહે ક 
તેમાંથી કેટલાફ હ્વાર્‌ નીકળે છે, ન 


(૨૬) 

પ્ર? ડામર શા કામમાં આવે છે ? 

ઉત ઉધઇ ન લાગે, પાણીથી કહેવાય તહિ તેમજ સડૅ નહિ તેટલા 
માટે લાકડાં ઉપર તેતે ચોપડવામાં આવે છે, લેહાાં પતરાં, 
વાસણુ, થાંભલા વગેરેને ફાટ ન લાગે તેટલા સાર્‌ તેના ઉપર્‌ 
ડામર્‌ ચઢાવવામાં આવે છે, વળી તે જ'તુતાશક હોવાથી પ્રા* 
ણીના કોધ્ત અવયવ કહેવાઇ અંદર્‌ જીવ પડયા હેય તો તેતા 
ઉપર ચે।પડવાતા ફામમાં આવે છે, મેકાતની ભીતોને લુણો ન 
લાગે માટે, તેમજ ઝાડનાં થડતે ઉધઇ ન લાગે માટે તેના મૂન 
ળમાં ડામર ચોપડે છે. ને હાથ ઉપર ડામરના ડાધ પડયા હેય 
તો તેને કાઢવા માટે કેરોસીન વડે હાથ ધોવાથી સાફ થાય છે. 

પ૦ કોલગ્યાસતો શે ઉપયોગ થાય છે ? 

ઉત આગગાડી, આગખોટ તથા મોટાં શહેરમાં રસ્તા ઉપર દીવાખત્તી 
કરવાના ઉપયોગમાં લેવાય છે. વળી તે હલકે! વાયુ હોવાથી 
ખલૂનમાં હેઠ્રોજનતે ખદલે તેનો પણુ ઉપયોગ થઇ શકે છે, 

પ્ર૦ ખનિજ કોલસામાં ચળકતી રજકેણા શાથી દેખાય જે ? 

ટ ખતિજ કોયલાની બનાવટ વખતે તેમાં કેટલાંક એવાં પાર્ચિવ 
દ્રભ્યાની રજકણો ભળી ગએલી હોય છે, 

પ્રદ કેલગ્યાસના ચુણુ ડહો. 


ઉત ખળી શકે તેવો, સહેજ પીળાશ પડતા રગનો અને કડક વાસન 
વાળો વાયુરૂપી હલકે પદાર્થ છે, 


ઝે સેડ કેસર સર રનરસ કટ 


(રર 7 


૪, જુઆરા, 

પ્રત આરો એટલે શ ? 

ઉઠ નળીતે એક છેડેથી પાણીની ઝીણી ઝીશ્‌ી સેરા ઉંચે ઉડે છે 
તેને આરે કહે છે, 

પ૦ પ્રાણીના કયા ગુણને લીધે તે ઉચે ઉડી શકે છે ? 

ઉ૦ સરખી સપા ટીએ રહૈવાના ગુણુને લીધે. ખીજ રીતે કડીએ તે। પાણી 
જેટલે ઉ'ચેથી પડે છે તેટલે ઉંચે ચઢવા પ્રયત્ન કેરે છે તેથી. 

પ્ર૦ પાણીના એ ગુણના ઉપયોગ ખીજે ક્યાં થતા જવામાં આવે છે ? 

ઉ૦ મે।ટાં શહેરોમાં નળ વાટે પાણી પરૂં પાડવામાં આવે છે ત્યાં, 

પ્ર? કુઆરાની રચના સમજાવે. 

ઉડ ઉ'ચાણુ જગાએ મૂકેલી એક ટાંકીમાં પાણી ભરવું. પછી તેની 
નીચે એક કાણું પાડી તેને એક નળી ન્તેડવી. તે નળીને જમી- 
નની સપાટી સુધી લાવી જમીનમાં થષ્ને અથવા જમીનની 
સપાટી ઉપર રાખી ખીજે છેડો ઉ'ચે। રાખી તેને ઝીણાં ઝીણાં 
છિદ્રોવાળી રોટી ખેસાડ્વી, આમ કરવાથી ટાંકીમાંથી આવતું 
પાણી મટીવાળે છેડે બહાર ઉચું ઉડશે, 

પ્રલ જમીનની સપારીથી દરા %ટ ઉચ પાણી ઉડાડવું હોય તે 
શું કરવું ? 

ઉડ ટાં દશ ફટ ડરતાં કઇક વધારે ઉ'ચે રાખવી.” 

પ્રઢ કુઆરાનો ઉપમે।ગ કયાં કયાં થતો નનેવામાં આવે છેઃ 

ઉ મ'દિરોમાં, બળગીચાએમાં, મોટા મડલેમાં વગેરે સ્થળોએ. : .. 


સરા તદર 


(૨૩) 
પ. પારે અતે ગરમીમાપક યે'ત્ર, 


પ્ર? પારાના ગુણુ ખોલે. 

ઉંત સધળી ધાતુએ માં માત્ર પારોજ સાધારણુ ઉષ્ણુતામાં ને પ્રવાહી 
રૂપે રહે છે, તે ધણી ઉષ્ણુતાએ વાયુરૂપ ષાર્‌ણુ કરે છે, અને 
ધણી ઠંડીએ ધનર્‌પ ધારણુ કરે છે. તો પણુ ગરમી કે ઠંડીતું 
થોડામાં થોડું પ્રમાણુ પણુ પારા ઉપર અસર કરી શકે છે. 
સોના સિવાયની સર્વ ધાતુએ ફરતાં તેમજ સધળા ગપ્રેવાહી- 
પદા્થામાં તે સરખે કદે ભારે છે. પાણી કરતાં તે ૧૩*૬ ગણે 
ભારે છે. પાણીની માકક તે કાચને ચોંટતેો નથી. 


પ્ર૦ પારો શુદ્ધ કરવાતી રીત કહો ? 

ઉત પારો ધણુખરં ગંધક સાથે મિશ્રિત સ્થિતિમાં હોય છે. પારાતી 
એ કાચી ધાતુતે રસાસિધુર્ના પત્થર કહે છે. તેને ખુખ તપા 
વવાથી પારો વરાળરૂપે થઇ છુટો પડે છે, તેને ઠારવાથી પ્રવાહી 
સ્થિતિમાં આવે છે. 

પ્%૦ પારાતો ઉપયોગ કહે, 


ઉ૦ પારે! ગરમીમાપક યત્ર ( થર્મામીટર), વાયુભાર્‌ માપફ યત્ર 
(ખેરોમીટર ), દૂધ માપવાતું યત્ર (લેકટોમીટર ) વગેરે ૫'શ્રોતી 
ખતાવટમાં પારે વપરાય છે, પારાતે વિધિપૂર્વક મારી ભસ્મ 
ખનાવે છે, તે દવાના કામમાં વપરાય છે, તેને મારવાતી ક્યામાં 
કચાશ રહે તો શરીરે %ુટી નીકળે છે, આંતરડાંમાં ગાંઠે પડી ગઈ 
'. હેય તો તે વછેડવા માટે શુદ્ધ રૂપે પારો માણુસને પાવામાં 
“માવે ફ્રે, એમ કરવાથી પારો ભારે હોવાથી માંડે વછે!ડી નાખી 


(૨૪) 


ગુદ્ાદ્દારા નીચે નીકળી નાય છે, કાચનાં હૃરપણુ ખનાવવામાં 
કાચના પૃણ ઉપર કલાઈના મિશ્રણુવાળુ પારાતું પાતળુ' પડ 
અને રોગાત ચઢાવવામાં આવે છે. એમ કરવાથી પારદર્શક» 
કાચમાં ગમ્રેતિનિબદર્શક ગુણુ આવે છે. ગડગુમડ ઉપર ફ્રાડવા : 
મારે પારાના મલમની પટી મારવામાં આવે છે. દાણા સળતા 
અટકાવવા માટે છાણુ સાથે મેળવી અનાજમાં નાખવામાં પારો 
વપરાય છે, તેમજ માથામાં જૂ પડી હોય ત્યારે છાશ સાથે. 
મેળવી માથામાં ચોળવામાં આવે છે. મદારી લેકે લીંસુમાં 
પારે! ભરી તડકે મુકી કુદાવે છે. એમ કરવાથી અન્તાન લેકરા 
છેતરાય છે, પાશ સાથે એક્સિજન મળવાથી પારાનેો એકન 
ક્ષાઇડ એટલે હીં'ગળોક ખને છે તે દવાના કામમાં આવે છે, 

૦ થર્મામીટર બનાવવાની રીત સમજવો. 

ઉઠ એક છેડૅ દડી માકક %લાવેલી અને ખીજે છેડે ખુલ્લી એવી 
કાચતી પાતળી પોલી નળી લઇ તેને ગરમ કરી પારે ભરેલા 
વાસણુમાં ઊ'ધી વાળે છે. ગરમ કરવાથી માંદેતી હવા પાતળી 
થઇ ખહદાર્‌ તીકળી ગએલી હોય છે, જેથી ખહારતી ભારે હવાના 
દખાણને લીધે પારો નળીમાં દાખલ થાય છે, પછી નળીને 
પાછી એજ રીતે ગરમ કરવામાં આવે છે. જેથી તેમાંતો પારા 
ગરમ થઇ ઉ'ચ ચઢે છે અને હવા ખહદાર નીકળી જય છે, 
(યારઆદ તેને ફરીતે પારાના વાસણુમાં ઊ'ધી વાળે છે. એ રીતે 
નળીમાં અને તેની નીચૅનતી ૬ડીમાં ન્નેઇએ તેટલે! પારે। ભરાયા 
પછી તે નળીને ગરમ કરે છે જેથી વધારાનો પારો બહાર 
નીફળી જાય છે, એટલે તેના ઉપરતા ખુલ્લા છેડાને ગરમ કરેલા - 
ફરાચના દ્રવ્ય વડે મંધ ફરી દે છે. એ મ્રમાણું તૈયાર - થએલી _ 


(૨૫) 


નળીતે કેટલોક વખત ખરષૂમાં મૂઝી રાખે છે, જેથી પારો નીચે 
ઉતરી અમુક બિંદુએ સ્થિર થાય છે. તે જગાએ નિશાની કરી 
લે છે, તેને પાણીનું ઠારબિ$ુ (જ્યારે એ બિદુએ પારો આવે 
યાર્‌ પાણીનું બરક્‌ થવા માંડે છે માટે ) કહે છે. પછી એ 
નળીને ખળભળતા પાણીમાં અથવા તેની વરાળમાં ધરી રાખ- 
વાથી ગરમીને ળીધે પારો ઊચે ચઢે છે, અને એ રીતે અમુક 
બિંદુએ સ્થિર થાય છે. એ બિંદુતે પાણીતુ' ઉકાર્ળબિદુ (ર્મા- 
મીટરમાં જયારે પારો એ બિંદુએ હેય છે ત્યારે પાણીની વરાળ 
થવા માંડે છે માટે ) કહે છે. 


ઠાર્બિદુ અને ઉકાળબિદુ વચ્ચેના અંતરતા જે સરખા ભ્રાગ 
પાડવામાં આવે છ તેને અંશ કહે છે, અંશ પાડવાનું ધોરૂણુ જુદી જુદી 
જાતનાં થર્મામીટરામાં જુદુ' જુદુ' હોય છે. એ રીતે તેયાર્‌ યએલી 
નળીને તેના રહ્ષણુ માટે એક લાકડાની પટી ઉપર્‌ જડી લેવામાં 
આવે છે. આ તેયાર થએલા ય'ત્રતે ચર્મામીટર અથવા ગરમીમાપફ 
ય'ત્ર કહેવામાં આવે છે. 


પ૦ ગરમીમાપક ય'ત્રમાં પાણી કે કોઈ ખીન્ને પ્રવાહી ન ભરતાં 
પારેોજ ભરવામાં આવે છે તેનું કારણુ ચું ? 

ઉઠ પારા ઉપર્‌ ગરમી કે ઠંડીની જેવી નિયમિત અસર થાય છે તેવી 
ખીન્ન પ્રવાહી ઉપર્‌ થતી નથી. વળી ખીજ પ્રવાહીઓ કાચને 

' થ્ોંરે છે તેથી સપણ માલમ પડી આવતા નેંથી; પરતુ પારા 
કાચને ચોંટતો નથી જેથી તેની સ્થિતિ ઝટ માલમ પડી આવે 

"જે તેમન પારા ઉપર કેશાકર્ષણુની અસર્‌ યતી નથી, અને 

“આજ પ્રવાહીએ ઉપર જેશાફષણુની અસર થવાથી રસાંફડી નુ 


(૨૬ ) 


ળીમાં વગર્‌ ગરમીએ તે ર્શંચે ચઢી જાય છે, પાણી રગ વગરતુ 
હવાથી તેની સ્થિતિ ઝઢ માલમ પડતી નથી. પણુ પારે રગે 
ધોળા હોવાથી નળીમાં ઝટ જણાઇ આવે છે. ખીજ પ્રવાહીઓ 
થોડી ગરમીથી વાયુરૂપમાં આવી ન્નય છે તેમજ થેીડી ઠૅ'ડીથી 
ધનર્‌પ ધાર્‌ણુ કરે છે. પારા ઉપર્‌ એમ ઝટ અસર થતી નથી, 
જેથી પારો આ ય'ત્રતી બનાવટમાં વિશેષ ઉપયોગી છે, 

પ્ર9 થર્મામીટરના પ્રકાર સમજાવે. 


ઉ૦ ઉકાળબિદુ અને ઠાર્બિદુ વચ્ચે ૧૦૦ સરખા ભાગ પાડવામાં 
આવ્યા હોય છે, તે ય“ત્રતે સેનિશ્રનેડ કહેવામાં આવે છે. આ 
પ્રકારનું ય'ત્ર ખાસ કરીને ફૂરાન્સમાં ચાલે છે, ઠારબિદુ અને 
ઉકાળબિદુ વચ્ચેના અંતરના ૮૦* પાડવામાં આવે છે. એ જાતના 
થર્મામીટરને શેમર-કહેવામાં આવે છે. એ ય'ત્ર જમની, ર્શિઆ, 
અતે આસ્ટ્િઆમાં ચાલે છે. ત્રીજ પ્રકારનુ' ય'ત્ર જેમાં ઠારબિદુ 
આગળ ૩રતેો અતે ઉકાળબિદુ આગળ ૨૧૨ને અંક મૂઠી 
(૨૧૨ -૩૨)-૧૮૦ ભાગ પાડવામાં આવલા છે તેને ફ્રેરતહા- 
ઇટ કહેવામાં આવે છે. એ યત્ર વડે ઠાર્બિદુ કરતાં ઓછી 
ગરમી પણુ જણી શકાય છે. ઈઇંગ્લાંડમાં એ જાતનું થર્સામીટર્‌ 
વપરાય છે. કેનેડા, આસ્ટ્રેલિઆ, દક્ષિણુ આક્રિકા, હિંદુસ્તાન 
વગેરે અંગ્રેજી સુલકોમાં પણુ એજ યત્ર વપરાય છે. 

પ૦ ફેરતહાપ્ટમાં શન્યતે ખદલે ૩૨થી આંક શરૂ કરે છે તેતું 
કારૃણુ સું $ 

ઉ૦ બરફમાં ફેરતઠાઇટના ૩૨” એ પારો સ્થિર રહે છરે, પસ્તુ 
ભર્‌ફ અતે નવસારતું મિશ્રણુ બરફથી પણુ દં'ડુ' થાય છે, એ: 


(૨૭) 


'._ મિશ્રણુમાં ફ્ેર્તહાઇટ થર્મામીટર મૂકવાથી ૩૨*થી નીચે ઉતરી 
શન્ય અંશે પાસે સ્થિર રહે છે. આમ પાણીના ઠારબિ'દુ કરતાં 
પણુ ઠંડીની વધારે અસર જણુવા માટે એ ય'ત્ર ઉપયોગી 
થાય છે. 

પ્ર? શરીરની ગરમી માપવા માટે જે થર્મામીટર વપરાય છે તેનું 

 લર્ણુન કર્‌ા. 

ઉત માણુસના શરીરમાં સાધારણુ રીતે દ્રેતહાધઈટતા ૯૭ થી હહ્‌ 
અ'શ સુધી ગરમી રહે છે, અને શરીરની સ્થિતિ પ્રમાણે તેમાં 
થોડો ધણો ડ્રેરફાર થાય છે. શરીર «યારે અતિશય ઠંડુ પડી 
જાય છે, ત્યારે ૯૦” થી ઓછી ગરમી થઇ જતી નથી તેમજ 
ખુબ તાવ આવવાથી શરીરમાં ગરમી વધી ન્ય છે યારે ૧૦૫ 
કે ૧૦૬ અ'શથી વધારે ગરમી થઇ જતી નથી. આથી શરીરની 
ગરમી માપવામાં વપરાતાં થર્મામીટરમાં ૮૫૦ થી ૧૧૦ સુધીનાજ 
અશ રાખી ખાજીન। છોડી દીધેલા છેય છે. એ ય'ત્રતી નળીને 
લાકડાના ચોકઠામાં જડવામાં આવતી નથી, પરંતુ છુટી રાખી ર્હ્યણુ 
માટે એક પીત્તળની નળીમાં રાખવામાં આવે છે, શરીરની ગરમી 
જેવા માટે એ ય-ત્રતે બગલમાં રાખવામાં આવે છે. હવાનુ' 
ઉષ્ણુતામાન માપવા માટે જે ય'ત્ર વપરાય છે તે લાકડાના ચે* 
કેઠામાં જડેલા રાખવાનાં હોવાથી તેના અશ લાકડાની પટી 
ઉપર પાડેલા હોય છે; પરતુ શરીશતી ગરમી માપવાના ય-ત્રમાં 
અંશ કાચની નળી ઉપર્‌જ પાડવામાં આવે છે, 


:“પ9 કાચની નળી ઉપર અ'શના કાપા પાડવાની રીત કહો, 
-ઉ૦-નળી ઉપર્‌ મીણુ ચોપડ્ડી તે મીણુના પડ ઉપર ઠાર્બિંદુ અને 


(૨૮) 


ઉકાળબિ'દુ વચ્ચે સોય જેવા હથિઆર વડે કાચ દેખાય તેવો 
કાપા તથા આંકડા પાડે છે. પછી તે નળીને છાળઠ્રોકે$િકિ 
એસિડ (મીઠાના તેજ્નખ) માં ખોળે છે, આથી આંકા પાડેલા . 
ભાગમાંનો કાચ ખવા૪ ખાંચા પડી જય છે, પછી ખહાર ફાઢો- 
મીણુ કાઢી તાખે છે. જેથી કાચ ઉપર્‌ આંકા તથા આંફડા 
પડ્ડી રહે છે, 
પ્ર? ત્રણે પ્રકારનાં થર્મામીટરના અશતી સરખામણી કરે, 
ઉ૭ સેન્ટીશ્રેડના ૧૦૦” ખરેખર ફેરતદાઇટના ૧૮૦” અને રૂમરતા 
૮૦૦ છે, દાખલા તરીકે સેન્ટીસ્રેડમાં ૪૦” ઉપર્‌ પારે! હોય ત્યારે 
ફેર્નહાધટ અને રૂમરમાં કેટલે અશે હશે તે કાઢવું હોય તો-- 
સેન્ટી. ર સેન્ટી. ફેરે. 
૧૦૦” ; ૪૦” :: ૧૮૦? 
૬382-૭૨” ક 
ફેરનહાઇટમાં ૨૨” થી શરૂ કરીને આગળ ૪૨” એટ્લે 
૩ર 4-૭૨ - ૧૦૪ ઉપર પારે સ્થિર રહે. 


સેન્ટી. સેન્ટી, રોમર. 
૧૦૦” : ૪૦” કે ૮૦” 
વ્ર્ડ્ર 2 -: ફન” 


૩૨૦” ઉપર્‌ રશેમરમાં પારે! હોય, 


દા, ૨. ફેરતદાઇટમાં ૭૨૦ ઉપર્‌ પારો હોય ત્યારે ક ટીગ્રેડ 
“અને રેમરમાં કેટલા અંશે હરશે ? 


ફેરનહાણ્ટર્મા ડાર્ખિદુએ ૩૨” ઉપર્‌ પાશે હોય' છે માટે. 


૭૨-૩૨-૪૦. ૧૮૦૦ રૈ.- ૪૦૦” ફે.:૧૦૦ સેન્ટી. 


[ બડ દ ડી 
૨૨-- ઉપર પારો સ્થિર રહે. ( સેન્ટીગ્રેડમાં.) 
૧૮૦” ફૈ્‌બ: ૪૦૦ ફે૦ : : ૮૦” રે।મર્‌. 


૧૦-૦ ઉપર પારે સ્થિર રહે, ( રોમરમાં ) 





૬, હુવાનું' દબાણુ અને બખબો, 
પ્રે કોઇ પણુ પદાર્થ ઉપર ઠવાનું દખાણુ કેટલી તરફથી થાય છે ? 


ઉલટ ઉપરથી, ખાજુએથી અને નીચેથી એટલે ચારે તર્કથી કા 
ચાય છે. 

પ્ર? ચારે તરફના દખાણ્થી પદાર્થ ઉપર રશી અસર થાય છે? 

ઉ૦ ઉપરના દખાણુથી નીચ આવવાનું, અને નીચેના દખાણુથી ઉપલી- 
મેરે જવાતું વલષ્યુ થાય છે એમ ખે વિરૂદ્ધ તરફનાં ખળની 
અસર્‌ નાશ પામે છે, અને પદાથ સમતોલ રહે છે. 

પ૦ ઉપલી દિશામાં થતાં દબાણુબળળની અસર દાખલા આંપી 
સમળવે. 

ઉ૦ પાણીથી ૭લાછલ ભરેલા પ્યાલા ઉપર કાગળ મકી ઉપર હાથ 
રખી આસ્તેથી પ્યાલો બીજે હાથે ઉ'ધા વાળીએ છીએ, અને 
પછી કાગળ ઉપર્તો હાથ લઇ લેવામાં આવે છે તો પય. 


(399 


ધ્યાલામાંવું પાણી ટળતું નથી અને ખહારની હવાના ઉપલીમેરેના 
દંબાણુને લીધે કાગળ પ્યાલાને વળગી રહે છે. તેમજ પોલી 
મુચીમાંનો વાયુ સોંવડે શોષી લેવાથી બહારના વાતાવર્ણુના 
ઉપલીમેરના દખાણુને લીધે ઝુ'ચી જીભ સાથે ચોંટી નય છે. 
ઝીણા કી ચાળણીમાં પાણી રડવાથી તે કાણાં માટે 
નીકળી નય છે; પરતુ એક સીસામાં પાણી ભરી તેના મૉં 
ઉપર્‌ ચાળણી ચકી સીસાને આસ્તેથી ઊ'વા વાળીશું તા પણુ 
પાણી ખહાર નીકળશે નહિ; તેતું કારણુ પણુ ચાળણીની નીચેની 
ઇવા ઉપલીગમ દખાણુ કરે છે તેજ છે. 


૫૦ થવા નીચલીગમ દખાણુ કરે છે તે દાખલા આપી સમળવે. 


ઉ૦ વહેમી લોકો નજર ખાંધવામાં વાડકીમાં દેવતા ભરે છે, અને 
પછી તેને કાંસાની ( સપાટ સપાટીવાળી ) થાળીમાં ઉ'ધીવાળીને 
ઉપર છાણુપાણી રેડે છે. આથી વાડકીમાંતી હવા પાતળી થર 
ખહ્ાર્‌ નીકળી ગએલી હોય છે, પણુ ઉપરના વાતાવરણુનું દખાણુ 
ચાલુ રહેલું હોય છે તેથી વાડકી થાળીને ચોટી જય છે. એ 
છેવાનું તીસલીગમનું દબાણુ છે 

પ૦ દવાનું બાજુએ ઉપર ચતું દખાણુ દાખલાથી સમજવો. 

ઉં ૩પાળ ઉપર્‌ પૈસો ન્નેર્થી ધસી આંગળી વડે દાખી મુકી દૈવાયી 
પૈસો કપાળને વળગી નાય છે. કારયુ કે પેસા અને કપાળ 
વચ્ચે ર્હૅલી હવા ધષે ણુથી ગરમ થઈ પાતળી થઇ નીકળી જાય 
છે. તેથી બાજુની હવાનું પેસા ઉપર્‌ દખાણુ થાય ઝે ર 


૦ હેવાતું. દખાણુ થવાતું કારષુ ચું ? 
ઉક દવામાં વજત હોવર. 


દ. 


(3૧) 


પ્ર દવાના દૃખાણુતી પદાર્થો ઉપર થતી અમર સમજાવે।, 
€9 ધર્ત પદાર્થો ઉપર્‌ હવાનું દુખાગુ જે દિશાએથી થાય છે તેની 
સીધી લીટીમાં અસર કરે છે; પ્રવાહી પદાર્થો ઉપર હવાના 
દખાણુતી અસર ચાજ દિશામાં થાય છે. વાયુરૂપી પદાર્થમાં પસરી 
જવાતે ગુણુ હોવાથી વધારે દખાણુવાળી હવા નીચે આવે છે, 
અને એછા દમાણુવરાળી હવા ઉપર રહે છે. 
પ્રબલ ઠવાતા દબાણને! વ્યાવહારિક કાર્યોમાં કયાં ક્યાં ઉપયોગ થાય છે ? 
ઉત પીચકારી અતે પાજી કાઢવાના પપ ( વોટર્‌પ'પ ). 
પ્ર૦ પાણીના બંબાની રચતા સમજવો. 
ઉત બંખાની રચના પીચકારીની રચનાને મળતી છે; પરતુ પીચ- 
કારીમાં પાણી આવ્યા પછી દાંડો નીચે દાખીએ છીએ ત્યારે 
પાણી ખહાાર તીકળી નય છે, પણુ બંળામાં એમ થતું નથી, 
પીચકારીમાં દાટા ઉપર પાણી ચદી શ્રકતું તથી તથા દાટાને 
લીધે પીચકારીના દાટાની ખભાંર નીકળવા પામતું નથી; પણુ 
ખંબામાં મથાળા લગી ચઢી નાળચા વાટે બહાર નીકળે છે, ફાર્યુ 
જ નંબાના હેઠળના ભાગમાં પાણી સુધી પહાંચે એવા મોટો નળો 
હોય છે, એ નળાની અંદર માંહેલી તરફ છેક નીચે નાનો વૌલ્વ 
ક ઉપલીગમજ ઉધડે તેવે પડદો હોય છે, અને ખંખાના 
દાટાની અંદર પણુ નાનો ઉપલીગમ ઉઘડે તેવો વૉલ્વ કે પડદો 
હોય છે. ન્યારે આપણે દાંડો ઊચો ખેગચીએ છીએ ત્મારૈ 
નળામાંતી હવા શેષાઇ નાનો પડદો ઉધડે છે. એથી પડદાની 
“... થાટે પાણી નળામાં ચહે છે. ( ઝુવામાંતા પાણીની સપાટી ઉપ- 
“સરતા શવના દંખાણુને લીધે તળામાંતી ખાલી જગામાં પડદો 


મ્ર૦ 


ઉ૦ 


(3૨) 


ઉઘડી તે તટે પાણી દાખલ થાય છે,) પછી દાઢાતે તીચે 
દાબીએ છીગે ત્યારે દટા ્ત્ગે “રવા નળામાંતા પાણીના 
દખાણતે વીધે નળાની નીષનો વક્વ ખ'ધ ગઇ જવાથી પાણી 
મુવામાં પાછ્ઠુ' જવા પામતું નઃ, અને કરેલા દમાણુની અસર 
પાણીઃ| ઉપલી ગમ્‌ થવા? દટામાંતના પડ્દો ઉપલી ગમ 
ઉધડી પાણી દાટાની ઉપર ચડે છે પછી «યારે દાટો ઉચો 
ખે'ચીએ છીએ ત્યારે યાજ્ીન! દબાગ્ને લીધે દાટામાંનો પડદો 
ખ'ધ થહ૪ «૮૪ તે પાણી નાળના વાટે બહાર નીકળે છે. વળી 
તેજ વખતે નળા ન.ચનો પડદા ૧“ચકાઇ કુવામાંતું પાણી 
નળામાં દાપ્પલ થાય છે. આવી રીતે વારવાર દારો દબાવનતાથી 
અતે ઉ'ચા કરવાથો પાણો ઉપર્‌ ચઢી નાળચા વાટે બહાર 
નીકળવાની કિયા ચાલુ ર્‌ે છે. દારા ઉચા નીચા કરવા સઃ 
ગૃવડ પડે તેટલા 312 તેના પાળા ઉપર *થા રૂપે એક ઉચ્ચા 
લન રાખે છે, (આ બાબત સપણ સમજવા માટે પાઠળાંનુ 
ચિત્ર અથવા કાચને! બતાવેલો વોટર પ'પતો. નમુતો જવો, ) 
કુવામાંનુ' પાણી વાટરપ'ની ૫૬૬ધી વધારેમાં વધારે કઢલુ' 
ઉચુ ચઢી શકે છે ? 
ચોર્ત્રસ ફટવી વષ.રે ઉચું” ચર ફ્કતું તતો. કાર્ણું કે દરીઆની 
સપાટીએ વાતાવર'મના મ્તભનુ' દાખ ખાલી જગામાં પાભીના 
ચાવીસફટથી ઉત્રા સ્વને ટેકરી શક્તું નથી; પરતુ જેમ જેમ 
દરીઆની સપ્।રીથી ઉચા'તાળા ભઃગનાં પ'પનો ઉપયોગ કરવાની 
જર્‌ર પડે તેમ તેમ વાતાવરખ્વુ' દગાખુ એછુ' થવાને લીધે 
પાયી ચોત્રીસ ફૂટથી પણુ એછું ઉ'ચુ' ચહે છે, અતે દરીઆનીં 
અ શ રી 


(ફડ ) 


' શપારીથી કોઇ નીચાણુ સ્થળમાં આવેલા કુવાર્માથી પ'પની 


મદદથી પાણી ખે'ચવું હેય તો ચોવીસ ટયા પણુ વધારે ઊ'ચુ' 
ચઢી શકે છે, 


૭, હુવાનું દબાણુ અને વાયુભારમાપક ય-્ર, 


હવાના દખાણુને વ્યાવહારિક ઉપયોગ વોટર્‌પ'પમાં થતો આન 
પણે નનૈયો, હવે ખીન્ને ઉપયોપ્ર વાયુભાર્માપકય-ત્રમાં થાય છે તે 
તપાસીએ, 
પ્ર૦ વાયુભારમાપક યત્ર એટલે સુ ? 
ઉ૦ જે ય'ત્રવડૅ વાતાવરણના દળાણુમાં થતો ફેરફાર સમજ શકાય 
છે તેને વાયુભાર્માપક યત્ર અથવા અગ્રેજમાં ખેરોમીટર્‌ કુહે- 
વામાં આવે છે. 
પ9 વાયુભાર્માપક ય'ત્રનતી બનાવટ સમજવો. 


ઉત આ યત્ર બનાવવા માટે એક છેડેથી બંધ એવી લગભગ ૪૦ 
ઇંચ લાંબી અને શુમારે પા ઇંચના વ્યાસવાળી કાચની નળી 
તથા શુદ્ધ પારે અતે પારાથી ભરેલુ પ્યાલા જેવું વાસણુ તથા 
તે ય'ત્રતે ગોઠવવા માટે લાકડાનું ચોકડું' એટલાં સાધનની આ 
યત્ર બનાવવામાં જરૂર છે. 

પ્રથમ કાચની નળોમાં છસાઠલ પારો ભરી તેનુ' ખુલ્લુ' મૉં 

-અંગુધાથી બંધ કરી પારો ભરેલા વાસણમાં તેતે પારામાં ડુબતી રહે 

પણુ: 'ોસશુંના' તળીઆને ન અડે એવી રીતે ઉ'ધીવાળી અગુઠેો 

જાણ લેવો: આંમે કેરવીચી નળીમાંતો કેટલોક પારો વાસણુમાં નીકળી 


( ૩૪) 


જં નળીની શન માજીએ કેટલીક ખાલી જગા પડરી, યાદ રાખવું 

ફ%ે એ ખાલી જગા તે તદન ખાલી (હવા વગરતી ) હોય છે, 

એ જગાને પ અવકાશ ( રારીસલી નામની વિદઠ્ઠાને શોધ 

કરેલો તે ઉપરથી એ નામ પડયું છે. ) કહેવામાં આવે છે, આ 

પ્રમાણે તૈયાર યએલુ' યત્ર (નળી તથા પારે। ભરેલું વાસણુ) વાસણુ- 

માંના પારાની સપા? ઉપર ઇવાનું દષાણુ અસર ફરી શકે તેવી 

રીતે ખૃલ્લુ' રાખી લાકડાના ચોકસમાં જડી લેવામાં આવે છે, પછી 

તે ચોડડા ઉપર ઈંચ ઈચના તેમજ ઇયના વિભાગ બતાવનારા ફાપા 

પાડેલા હોય છે. આ રીતે તૈયાર થએલા ય'ત્રતે ખેરોમીટર્‌ કહેવામાં 

આવે છે. 

પ૦ ખેરોસેટરતેો ઉપત્રોગ કરવાની રીત સમનવો ? 

ઉ૦ એ યત્રને જને દરીઆની સપાટી ઉપર ગોઠવવામાં આવ્યું હર્‌ી 
તો નળીમાં પાર!ાતા સ્તંભ વીસ ઇચની ઉંચાઇએ રણેશે; પરતુ 
દરીઆની સપારીથી ઉચાણુ જમા ઉપર ગોઠવવામાં આવ્યું 
થશે તો તે સ્થાનના વાતાવરગુનું દખાણુ કમી હોવાને લીધે 
પારના સ્ત'ભની ઉચાઇ! ત્રીસ કરતાં ઓછી રહેશે તેમજ તે 
સ્થળ દરીઆની સપાટીથી ર્નચ''ગુમાં હશૈ તો નળીમાંતા પા- 
રાતો સ્તંભ હવાનું વધારે દખાણુ હોવાને લીધે ત્રીસ કરતાં 
વધારે ઈચ ઉ'ચો રહેશે. 

પ ૦ ખેરોમીટરનો ઉ૫પમેોગ ડે, 

ઉ૦ ખેરે।મીટરવદે ઇવામાં થતા $૬2ફાર જેવા કે વાવાઝો), વરસાદ 
આવવાનો સ'શવ, વગેરે ન્તણી શકાય છે. તથા દરીઆની 
સપાટીથી કાઇ સ્થળ કટલુ'ઉ'ચુ' કે. નીચુ' છે તૈ તથા પર્વ તાની. 
ઉ'ચાઇ ખેરોામીટર વડે સમન્નય છે, વ 
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'પ્ર૦ શાઇ સ્થળનું ઉંચાણુ નણુવામાં એ ય'ત્રનો ઉપયોગ કેવી રીતે 
થાય છે ? 

ઉઠ દરીઆતી સપાટીથી તવસે ફટતી ઉ'ચાધએ જવાથી વાતાવર- 
ણુનુ' દધાણુ કમી થવાથી ય-્રમાંતાો પારો એક ઇંચ નીચે ઉતરે 
છે, આ નિયમ ત્રમાણું ય'ત્રમાં ર૭ ઇંચ ઉપર પારો રહેલો 
નનેતાં (દરીઆની સપાટીએ રહેવા ન્નેદએ તેના કરતાં ૩ ઇચ 
પારો નીચો ઉતર્યો તે ઉપરથી ) કહી શકયું કે તે સ્થળ 
€૯૦૦૩#૩-:૨૭૦૦ ફટ ણચાણુમાં છે. 

દા9 ૨. એરેમીટરમાં પારો આખુ ઉપર નેતાં ર૬ દ ઈચ - ઉપર 
રહેલો માલમ પય્યો અતે નીલગિરી ઉપર્‌ ૨૪ ઇંચ ઉપર જણાયો 
તે ઉપરથી ખંનેતી ઉ'ચાઇ સરખાવે. 

દરિઆની સપાટીથી આખુની ઉ'ચા૪ (૩1[%6૦૦)-ર ૩૧૫૦ ફૂટ 

અને નીલ્ગિરિની ( ૬ 9: 6૦૦ ) ૫૪૦૦ ૪ુટ, માટે આખુ 
કરતાં તીલગિરિ ( ૫૪૦૦ - ૩૧૫૦ )- ર૩૫૦ ઝુઢ વધારે 
ઉ'ચો! હોવો નેપએ, 


દ્રા૦ ૨. હિમાલયનું એક શિખર્‌ ૨૬૦૦૦ ફટ ઉ'ચુ'છે તાતે 
સ્થળે રહેલા ખેરોમીટરમાં પારે કેટલી ઉ'ચાપ્એ રહેશે ? 
આનો જવાખ નને પ્રમાણુથી કાઢીરું તો ખેરોમીટરમાં પારે 
રુન્યથી પણુ રસે ઇંચ નીચો રહે એવો જવાબ આવશે. એ 
ઉપરથી સમન્નય છે કે દરીઆની સપારી ઉપરતું ૯૦૦ ફૂટતી 
ઉચાધ્તુ' વાતાવરણુ જેટલુ' દમાણુ કરે તેટલુજ દખામુ્‌ તેની 
. ઉપરતા ૯૦૦ "ટતનું વાતાવરણુ પાતળું હોવાને લીધે કરી શકે 
“ નહિ; પણુ તેટણુ'જ દખાણુ મેળળી એફ ઈંચ પારે તીચે ઉતા* 
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રવા માટે €૦૦ ષટ કરતાં વધારે %ુટતી ઉંસાઇ ગણુવી જઇએ, 
અર્થાત્‌ “દર્‌ નવસે' ષ્ઠટતી ઉ'ચાઇએ બેરેમીટરમાં પારો એક 
દંચ તીચે ઉતરતો જઇએ.” એ નિયમ કેટલીક ઉ'ચાઇએ ગયા 
પષ્ી લાગુ પડી શકતો નથી. 

પ્રઠે વાવાઝોડું' થવાનો તેમજ વરસાદ થવાનો ર્સંશવ ખેરોમીઢર ઉ" 
પરથી શી રીતે સમજ શકાય ? 

ઉઠ સાધારણુ વાયુ ડરતાં પાણીની વરાળ હલ'ી હોવાથી હવામાં 
વર્‌ાળનુ પ્રમાણુ વધવાથી હવાનું દખાણુ કેમી થઇ નય છે, 
એમ થઇ નય છે ત્યારે ય'ત્રમાંતો પારો નીચે ઉતરી જય 
છે. આથી ય-ત્રમાંના પારો એકાએક તીચ ઉતરી જાય ત્યારે 
થાડાજ વખતમાં વરસાદ વરસરે એમ સમજ શકાય છે. તેવીજ 
રીતે ન્યારે વાતાવરુમાંથી પા'ગીતી વરાળ કમી થઇ હવા સુષી 
થાય છે, ત્યારે તેનુ' દખાણુ વધવાથી પારે રહેવો જઇએ તેના 
કરતાં ઉંચો! ચરી “નય છે આથી વાતાવરગુમાં તોફાત થવાથી 
અગમચેતી મળે છે. 

પ્રન ખેરેોમીટરમાં પારાને બદલે પાણીનો ઉપયૉગ કર્વાર્મા આવે 
તા શી હરકત તડૅ ? 

ઉ ગર્મીમાપક યંત્રમાં પારા 1સવાય અન્ય ગ્રવાડી ભરવાથી જે 
અડચણો નડૅ તેજ અડચણા આમાં પણુ નડ. વળી તે ઉપરાંત 
પારા કરતાં પાણી હલકુ હોવાથી આ ય“ત્રમાં પાણી ૧૩-૬ 
ગણી ઉ'ચાઇએ એટલે ૩૦ 2: ૧૩-૬ - ૩૪ ફટતી ઉ'ચાઇએ 
રહે અને તે ઉપરાંત નળી કેટલીક લાંબી રાખવી પડે, એટલે 
લગભગ ૪૦ ફટ ઉચાઇતી નળી શાખવી પડે, એથી એ યત્ર 
ફેરવવામાં ધણી મુશ્કેલી નડે, 
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પ્ર ૪૦ ઇંચતી ઉંચાઇનું મોઢ યત ફેરવવાતી મૃશ્કેલી દૂર કરવા 
માટે વિઠ્દાતાએ આવી ન્તતના ખીન્ન કયા ય-ત્રતી શોધ કરી છે? 

ઉત એતરેઇડ નામતા સોતીએ પારે અને નળીનો ઉપયોગ ન કર- 
તાં સ્પ્રીંગવાળુ' એક દાખડીમાં ર્‌ઠી શકે તેવું ખેરામીટર શોધી 
કાઢયુ' છે તેને એતરે[ઇડ ખેરામીટર્‌ કળેવામાં આવે છે, 

પ્ર૦ એતરેઇઇડ ખેરે મીટરની રચના સમ”નવે, 

ઉ૦ લેઢાતી એક મજબત દાબડી લઇ તેના ઢાંકગુને સ્થાતે એક 
જસતનુ ઢાંકાગ' ઘડિઅ;ળના ચ'દાતી માકક ૩૦ - ૨૯-૨૮ 
વગેરે ન'બર્વાળુ' ગોઠવેલું” હોય છે, તે દાબડીની અંદરતી હવા 
ખે'ગી લીધેધી જૈ!8/ તેમાં સ્પ્રીગ ગોઠવેલી દોય છે. તેનો સંધ 
એક કાંટા વડે જસતના ઢાંકણા સાથે જડેલો હોય છે. ખાલી 
દાબડીના હાંક્ણા ઉપર બહારતા વાતાવરણુતા દખાણુતી અસર 
થઇને સ્પ્રંગ દખાય છે અથવા ઉ'ચકાય છે તે પ્રમાણે પેલે 
સંનંધક કાંટો જુદા જુદા ન'બરે ઉપર ફૂટે છે, તે ઉપરથી હવા- 
નો ડ્રેરફાર અથવા સ્થળોની ઉ'ચાર્ધ ધગીજ ચહેલાદથી સમજ 
શકાય છે, 


બયાન 


૮, એકદળ અને દિદળ, 
૫૦ વનસ્પતિના વર્ગ કહો, 
ઉતર સપુષ્પ એટલે જે વનસ્પતિતે ફૂલ આવે છે તે, અને અપુષ્પ 
એટલે જેને ફૂલ નથી આવતાં તે એવા ખે વર્ગ છે, 
પ્ર? સપુષ્પ વનસ્પતિના પ્રકાર ફયા કયા છે ? 


(૩૮ ) 


ઉત એકદળ એટલે જેતા બીતી ખે ડાળો પડતી નથી, પરતુ લેટ 
થઇ નય છે તે; અને દ્િદળ એટલે જેતા ખીતી ખે ડાળે પડે 
છે તે. 

૫૦ એક દળ અતે દિદળ વતસ્પતિના દાખલા આપો. 

ઉ૦ ખાજરી વગેરે તૃણુધાન્ય, કેળ, નાળિએરી, વાંસ, હળદર્‌ વગેરે 
એકદળ વતસ્પતિ છે; અતે તુવેર વગેરે તમામ કઠોળ જાતનાં 
અનાજ, રાયણુ, આંખો, થાવળ, મરચી, રીંગણી, વરીઆળી 
વગેરે દ્‌દિળા વનસ્પતિ છે. 

પ્ર એકદળ અતે દિદળ વનસ્પતિનાં મૂળમાં શે! તષાવત છે ? 

ઉલ એકદળ વનસ્પતિનાં વૃૂળ જમીનમાં ઘણાં ઉડા ઉતરતાં નથી, 
તેમજ લાંબાં ત હોતાં પલાંદી મળ ગચ્છાદાર્‌ હોવાથી ઝટ 
ઉપડી શકે છે, સાધારણ રીતે આ જતતી વનસ્પતિના મુળ 
જમીનના ઉ'ડ!ણ્‌ ભાગનો કસ લઇ શકતી નથી, તેથી તેતુ' 
આયુખ્ય લાંણું હોતુ' નકરી. તેમ ૭તાં નાળિએરી, ખજુરી વગેરે 
લાંબો વખત આયુષ્ય લોગવનારી વનસ્પતિ નિરંતર જમીનના 
પૃષ્ટ ઉપર ભેટ ટકી રહેતો હેય તેવા પ્રદેશમાંજ થાય છે, એમી 
ઉલ્ડુ' દિદિળ વનસ્પતિનાં મૂળ જમીનમાં ઉડા ઉતરેલા હોવાથી 
તે વનસ્પતિ ઝટ ઉપડી શકતી નથી; તેમજ જમીનના ઉડાણુ 
ભાગમાંતો ભેજ શોધી શકે છે, જેથી એકદળ કરતાં વધારૈ 
આયુખ્ય ભોગવી શકે છે, 

પ ૦ ખને પ્રકાર્તી વનસ્પતિના થડતો મુકાબલે ફરો ? 

ઉત ઝએકદળ વનસ્પતિ અંદરથી વધે છે તેથી તેનુ' થડ ઉપરથી કઠણ 
અને માંદેથી પોચું હોય છે, પણુ દિદળી વનસ્પતિ ખહાર્થી 
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વધતી 'હોવાને લીધે તેતું થડ” ઉપરથી પોચુ' અને માંહેથી ક 
ઠેણુ હેય છે. એકદળનતા થડ ઉપરતી છાલ ખરી જતી નથી, 
અને દિદિળ વનસ્પતિની છાલ ખરી જય છે. એકદળ વનસ્પ- 
તિના થડ ઉપર ગાંઠા ગાંદા અથવા પીરાઇએ! હોય છે, તેમ 
દ્દિદૂળ વનસ્પતિને હોતું' નથી. એકદળ વનસ્પતિનુ' થડ પાતળુ, 
ઉચુ'અને ઠૈઠે સુધી લગભગ સરખી નડાધનું હોય છે; દિદિળ 
વનસ્પતિનું થડ તીચેથી નનદુ અને ઉપરથી પાતળુ હોય છે. 
એકદળ વનસ્પતિને ડાળાં પાંખડાં હોતાં નથી, પરતુ કાઇક વખતે 
તેની પીરાઇઓમાંથી ફણગા કુટેલા હોય છે. દ્િદળ વનસ્પતિતા 
થડમાંથી ડાળાં પાંખડાં ફટેલાં હાય છે. એકદમ વનસ્પતિતી 
છ'લ ઉગખેડતાં તેની સાથે સાંહેતો પોચા ગર વળમી આવે 
છે; પણુ દ્દિદળ વનસ્પતની છાલ સર્હેલાઇથી છુટી પડે છે, 
એકદળ વનસ્પતિમાં રસ થડના સખ્ય ભાત્રમાંથી વહે છે, 
પરતુ દિદળ વનસ્પતિમાં રસ થડ અતે અંતર્‌ [લ વચ્ચે 
થણનતે વહે છે. એકદળ વનરસ્પાતિનાં થડને કાપવાથી થરો જુદા 
જણુઇ આવતાં નથી; પરતુ દ્રિદળ વનસ્પતિતા થડતે કાપ- 
વાથી થરો જુદા જણાઇ આવે છે તે ઉપરથી દ્િદળ વતસ્પ- 
તિનું ( થરનાં કુડાળાં ઉપરથી ) આયુખ્ય નરી શકાય છે, 


પ૦ ખને જતની વનસ્પતિનાં પાંદડાંમાં શે તફાવત છે ? 


ઉં? એકદળ વનસ્પતિતાં પાંદડાંમાં રૈપા સમાન્તર હોવાથી સીધાં 
ફરોટે છે, પણુ ક્િદ1 વતસ્પતિતી પાંદડાંતી રેષા જાળતી માફક 
ગુ'થાએલી હોવાથી સીધાં ફાટતાં નથી, એકદળ વનસ્પતિનાં 

' પાંદડાં થડ સાથે સર્ભધ રાખી ષુલેલાં હોવાથી પાકાં થઇ તીચે 


પ6 
ઉઠ 


(૪૦) 


ખરી ન પડતાં સુકાયા ૭તાં થડને વળગી રહે છે; પણુ દિદળ 
વનસ્પતિનાં પાંદડાં પાકાં થઇ ડી'ટામાંથી ખરી પડે છે. એફન 
દળ વનસ્પતિનાં પાંદડાં છુટાં છુટાં થડમાંથી તીકળેલ્ષાં હેય છે, 
પણુ કેટલીક ઠ્િદળા વનસ્પતિતાં પાંદડાં સ'યુક્ત (એક સળી 
ઉપર્‌ અતેક ) હોય છે. 


એકદળ અતે દ્િદળ વનસ્પાંતેનાં રલને। મુકાબલે! ફરો, 


એકદળ વનસ્પતિના કુલમાં ફલમણિ અને વજ જુદાં પડી 
શકતાં તથી, અર્થાત્‌ રક્ષગુ માટે દલમષિ એકલેોજ અવયવ 
સ્પજ્ુ જણાય છે; પણુ ઠ્દિળમાં બતે અવયવો જુદા જણાઈ 
આવે છે. એકદળ વનસ્પતિના ફૂલની પાંદડી તેમજ પુંકેસર્‌ ત્રણુ 
અથવા ત્રણના ગુણાકારનાં હોય છે; પણુ દ્િદછા વનસ્પતિનાં 
ફૂલમાં પાંદડી અને પુકેસર્તી ર્ચંખ્યા ધણુંખર્‌ં પાંચ અથવા 
પાંચને ગુણાકાર હૈય છે, પરંતુ રઇતા છોડમાં પાંદડી ચાર ને 
પુ'કેસર છ હૈય છે. તુળસીમાં ચાર્‌ પુંકેસર, મોગરામાં માત્ર 
ખેજ અને સીતાકફળમાં ત્રણુ હોય છે માટે એ ખધાંતે ઉપક્ષો 
નિયમ લાસુ પડતે નથી. 


પ્રે? બને પ્રકારનાં વનસ્પતિનાં ખીજમાં શે! તપાવત હોય છે $ 
ઉત એકદળ વનસ્પતિનાં ખીજતી ખે દાળો ન પડતાં લોટ થઇ જય 


છે, પણુ દિદળ વનસ્પતિનાં ખીજનતી પડે છે, એકદળી 
વતસ્પતિનાં ખીજનતી ધાણી ફટ છે, પણુ દ્િદળ વતસ્પ 
તિના ખીજતી બહુધા ધાણી ફુટતી નથી; પરતુ અપવાદ તરીકે 
દિદળ હોવા છતાં રાજગરાની ધાણી %# છે, એકદળી વનસ્પ- 
તિના ખીજમાં ખી્જાકુર ભીજતી એક બાજુ ઉપર્‌ રહેલો હોય 


(૪૫) 


છે, અતે દિદળી વનસ્પતિના ખીજર્માં ખીન'કુર બે દાળેોની 
વચ્ચે રહેલો હોય છે. 

પ્ર૦ ખને પ્રકારની વનસ્પતિ ઉગવામાં શે। તફાવત જણાય છે ? 

ઉત એકદળનું બીજ ઉગે છે (યારે સોયું કે ફૂણુગો તીફળે છે; પણુ 
ઠ્દિદળનું ખીજ ઉગે છે ત્યારે બે પાન સાથે નીકળે છે, વળી 
એકદળનું બીજ જમીનમાં રહે છે, અને દ્રિદળનું બીજ જમીન 
ઉપર છેડ સાથે બહાર તીકળો આવે છે અતે તેમાંતું તત્ત્વ 
પૂરૂ થતાં ખરી પડે છે, 

ઇન્નતિહીાાહ 
૯, જુલનું ફળ મનવા વિષે, 

મ્૦ વનસ્પતિના ફૂલનો વનસ્પતિને શે ઉપયોગ છે ? 

ઉત ફૂલમાંથી નવું ફળ ઉત્પન થઇ વનસ્પતિની ૨ૃહ્દિ થવામાં ફારણુ- 
ભૂન થાય જે. 


પ્રટ પરમેશ્વરે રૂલના જુદા જુદા રગ બનાવ્યા છે તથા તેરમા ખુ* 
શમા મૂકી છે તેનું કાર્‌ણુ ચું ? 

ઉ૦ પ્રાણીમાત્રતું ચિત્ત જીદા જુદા રંગથી તેતાં તરફ આકર્ષાય છે, 
અને એમ થવાથી પતગાીઆ વગેરે જતુએ તેનો સુવાસ લેવા 
જાય છે, અને પોતાને *ગંગે તેનો પરાગ ચોટાડી લાવી બીન 
ફૂલમાં મૂકી વનસ્પતિતી ૨ૃહદ્દિ થવાની કુદરતની ક્રિયામાં મદદગાર 
થાય છે. 


પ્ર? ફૂલના મુખ્ય અવયવો ગણાવો. 
ઊં? વજ અને પાંદડી એ રક્ષણુ કરતાર્‌ અવયવો જે; પુ કેસર અને 


(૪ર 


સ્રૌકેસર ફળ ઉત્પન થવાતી ક્રિયા કરનાર અંગો છે; અને ખીજ* 
શ્ય એ કાર્યા ખીજ પાકાં થતાં સુધી રહ્ષણુ કરી તેને સંધરી 
રાખનાર અવયવ છે. 


પ૦ પુકેસરના ભાગ ખોલે. 


ઉત પરાગકોશ અને ત'તુ, 
%્ર9 ઔંકેસરતા ભાગ ખોલે, 


ઉંટ અમ કે ટોચ ( ગર્ભમુખ ) ગર્ભનળી અને ગર્ભાશય, 


પ્ર0 પુ“કેસરતી તથા તેના અવયવેની રચના અને તેનાં કાર્ય સમજવો, 


ઉંઠ ફલની મખ્યમાં રહેલા સ્ત્રી કેસરની આસપાસ પાંદડી સાથે વળગી 
રહેલા નરતતુએ તે પુકેસર છે. પુકેસરની ટોચ ઉપર્‌ ગોળી 
જેવો કે ચપટો અવયવ હોય છે તેને પરાગક્રેશ કહે છે. તેમાં 
પરાગતી ઝીણી રજ રહેલી હોય છે, પરાગક્રોશ પકવ થઇ તેના 
ઉપર્‌ રહેલાં સાંધણુ જેવા ભાગમાંધી ફાટે છે યારે તેર્માતી રજ 
સ્રીકેસરતી રાચ ઉપરના ગર્ભ મૃખમાં પડે છે. પરાગક્રોશતી નીચે 
જે લાંબો તાંતણા હોય છે તેને તતતુ કહે છે. 

જૂં૦ આફેસરની અને તેના અવયવોની રચના તથા તેનાં કાર્ય સમજવો, 

ઉં9 પલની મષ્યભાગમાં રહેલાં તતુ આકેસર કહેવાય છે. તેના 
સ'બ'ધ છેક તીચાણુના ભાગમાં બીન્નશય સાથે થયેલે। હોય છે. 
સઔકેસરતી નળી પોલી હોઇ તેતી ટોચ ઉપર ખોરીઆ જેવું 
હોય છે તેને અગ્ર કે ટોચ કહે છે. તેના ઉપર ચીકણું પદાથ 
પથરાઇ ગયેલો હોય છે. પરાગતી રજ વાયુથી અગર રસ ચુ" 
શવા આવેલાં જતુતા અવયવદ્દાશ અત્ર ઉપર આવી પડે જે, 


(૪૩) 


. તે ૨% આઔપસરતી પોલી ગર્ભનળીમાં થઇ છેક નીચે બીજાશ્ષ 
સુધી પહોંચે છે, ત્યાં ખીજાડ રહેલાં હોય છે. 


પ9 ખીજશયની રચના તથા કાર્ય સમજવે।. 


ઉંઠ ખીનશયમાં ખીન્ન'ડતો ( કાર્યા બીજનો) જતો હેય છે તે 
દરેક ઈંડામાં નાતું હિદ્ર હોય છે. તેમાં થઇતે પરાગના તતુ 
ઇ'ડામાં પેસે છે, એટલે ઈંડા અતે પરાગના ત'તુતો સંયોગ 
થવાથી એ ખીશ્ે પકવ થાય છે, અને આખુ' બીજશય પકવ 
થઇ ફળ થાય છે, 


%્ર9 પશ્ાગ પ્રસરવાના કુદરતી માગ" કહે. 


ઉં9 કેટલાક ફૂલમાં એક સ્ષાતે પુંકસર અને આઔકેસર સાથે હોવાથી 

પુકેસરમાંતા પરાગ પકવ થઇ સીકેસરના ગભ'મુખર્માં પડે જે, 

નને સઔકેસર કરતાં પુ“કેસર ડુંકા હોય તે! પકવ થયા પછી પવન 

નને લીધે અગર જ'તુદ્દાશા ગભ'મુખમાં જવા પામે છે. એકજ 

શૃક્ષ ઉપર કેટલાંક ફૂલોમાં નર્યા પુ"કેસર્‌ અને સેટર્ભાકર્માં નર્યા 

ઔક્રેસરજ હોય છે. તેમાં” પણુ પવન કે જ'તુદ્દારા પરાગ એક 

ફૂલમાંથી બીજ ફૂલમાં પહોંચે છે. વળી કેટલેક સ્થળે પુ'કેસર- 

વાળાં અને આકેસરવાળાં ફૂલ જુદા જુદાં ઝાડ ઉપર જય ર્ષા 

પણુ ઉપર બતાવેલા સાધન દ્વારા પરાગ પહોંચે છે, અગર '8- 

ટલાક ઉપયોગી પાકમાં ખેડુતો આકેસરવાળા છોડ ઉછેરી તેના 

રૂલ ઉપર પુક્ેસરવાળાં ફૂલ લાવીને ઢાંકે છે. જેથી પરાગ સન 

જેસર ઉપર પડો શકે છે. આ પરથી સ્પછટે થાય છેકે જે ફૂલમાં 

 કશફ્ેકત પુકેસરજ હોય છે તેને ફળ કદાચ આવવું નથી. તેવાં ફૂશતે 
*“૧ાંઝીઓઆ રૂલ કહે છે. 


(૪૪ )» 


પ્ર9 કઇ ફળમાં માત્ર એકજ ખી અતે કાપ્તમાં અનેક બી ખ'ધાય ' 
છે તેનું કારણુ ચું ? 

ઉં૦ સ્ત્રીકેસરના પડતી ગંખ્યાના પ્રમાખુમાં બી ખધાય છે. જે એકજ 
પડ હોય તો એકજ બી બ'ધાય છે, અને એક કરતાં વધારે પડ 
હોય તો વધારે બી બધાય છે. 


૧૦ અપુષ્પ વનસ્પતિ, 


૫6 અપુષ્પ વનસ્પતિ કોને કહે છે ? 

ઉટ જે વનસ્પતિને ઝલ આવતાં નથી તેને અપૃષ્પ અથવા અદળ 
વનસ્પતિ ફહે છે. 

પ્ર૦ અપુષ્પ વતસ્પંતેના દાખલા આપે. 

ઉ૦ લીલ, સેવાળ, ઉબલાડીના ટેપ, કાળા છ'સરાજ, ફૂગ વગેરે, 

પ્રવ એ વતસ્પતિ કયાં ઉગે છે ? 

ઉ૦ ધણંખરૂં ભેજવાળી જગામાં ઉગે છે. 

પ્રે ઇંસરાજ વિષે શું જણે છે ? 

ઉત તે ઘણી જતના થાય છે. ગરમ મુલકમાં તેના છેડ મોટા થાય 
છે, અને ઠા પ્રદેશમાં નાના થાય છે. હંસરાજને પાંદડાં હોતાં 
નથી, પણ જે પાન જેવું દેખાય છે તે થડ અને પાંદડાની 
વચલી સ્થિતિ છે. કટકાંકમાં એ પાન ધષ્‌ાંજ નાનાં અને 
'ટલાંકમાં ધણાં મોટાં, કેટલાંકમાં સાદાં અતે કેટલાકમાં મિશ્ર 
હોય છે. એ પાનમાં એકદળની માફક સમાન્તર રેષાએઓ હોતી 
નથી તેમજ દિદળની પેઠે જળતી માકક રેષાએ હોતી નથી; 


(૪૫ 


પણુ એ નસો ચીપીઆને આકારે હોય છે. આ વનસ્પતિ શોભા 
ખાતર્‌ બાગમાં કુડામાં રોપેલી અથવા તે! તારતી ટોપલીઓરમાં 
' ઉછેરી બ'શલાના ઓટલા ઉપર્‌ કમાનોમાં કે સ્ટેશનો ઉપર 
ટઢાંગવામાં આવે છે. 
પ૦ અપુષ્પ વનસ્પતિની ૬ંદ્ધે કેવી રીતે થાય છે ? 


ઉ૦ એ વનસ્પતિનાં પાંદડાંતી હેડલી બાજુએ છેક કોર સાથે કાળાશ 
પડતા દાણા હોય છે તે કાળા ડાધા જેવા દેખાય છે, તેમાં 
ખારીક જક હોય છે. જ્યારે દાણા પકવ થઇ ફાટે છે ત્યારે 
ભુકો જમીન પર્‌ પડી તેમાંથી એ જાતની વનસ્પતિ ઉગે [છે 
ભુકો જમીન ઉપર્‌ પડી તેમાંથી પાધર્‌ં ઝાડ ઉગતું નથી, પણુ 
પ્યાલા જેવું ભીંગફું ઉત્પન્ત થાય છે. એ પ્યાલામાં નીચેનો 

- ભ્રાગ પુ'કેસર જેવો અતે ઉપરનો સ્ત્રીકેસર જેવો ગણી શકાય. 
પુ“દ્સર્‌ જેવા ભાગમાંથી પ્રયમ,રેપા ફૂટી સ્્રીડેસરમાં થઠ બહાર 
આવે છે, એટલે તેતી *ૃદ્ધિ થવ! માંડે છે. પછી ભ્ીંગડામાંથી 
એક કાંટો ફટે છે તેમાંથી હ-સરાજનેો છેડ પેદા થાય છે. 


પ્ર%૦ સેવાળની *દ્દિ થવાની રીત ફે. 


ઉ૦ સેવાળ ધણુ કરીને જ્યાં નિર'તર્‌ પાણી ટપકયાં કરતું દોય તેવી 
જગાએ, અથવા ચોમાસાના દિવસોમાં ભી તોએ, ઈટાએ,તળીઆંએ 

તથા ઝાડના થડે થાય છે. સેવાળને પાન હોય છે, તે રોચેજ હોય છે, 

તે પાનના અંદરના ભ્રાગમાં પુ કેસરને અને તેની પાસે, સામે, 
 ભકમૂથવા બીન છોડ પર્‌ સ્ત્રીકેસર હોય છે. પુ કેસર ઉધડે છે યારે 
_ શૈષા જેવું કક બહાર આવે છે. અને સ્્રીકેસરમાં ઉતરી એની ૨દ્દ 

' રૂરે ર,પછી બઔકેસરમાંધી એફ લાંમી દાંડી જેનું મથાળુ' ટોપી 


(૪૬ » 
જેવું હોય છે તે ખકાર્‌ આવે છે. એ ફાટીને ઉધડે છે ત્યારે 
પરાગ બહાર આવે છે, તેતે આપણે સેવાળતાં ખી કહીએ તો 
ચાલે. તેમાંથી પણુ હસરાજની માફક એકદમ છેડ ઉગતો 
નથી. પ્રથમ પુષ્કળ રેષાવાળા ગાભો થાય છે ને તેના ઉપર 
આંખો આવે છે. ત્યાર પછી તેમાંથી નવો છોડ ઉત્પન્ન થાય 
છે, સેવાળનો આગલો ભાગ જેમ જેમ જ૬ૃહિ પામે છે તેમ તેમ 
પાઠલે ભાગ કહોવાતે। જાય છે. 

આ અપુષ્પ વનરપતિમાં લીલ, દરિઆઇ છોડવા, બિલાડીના 
શેપ, ઉખ, ગેર્‌, આગીઓ, લોહીમાં માલમ પડતાં ખેકટાોરિઆ 
નામનાં સૂટ્ટમ જ'તુઓ વગેરેનો સમાવેશ થાય છે. 


૧૧, નાળિએરી અને બાવળ. 


પ6 નાળિએરીના ઝાડને! કયા વર્ગમાં સમાવેશ થાય છે ? 

ઉ૦ એકદળ વનસ્પતિનાં લક્ષણા હોવાથી તેનો “ એકદળ ' વર્ગમાં 
સમાવેશ થાય છે. ' 

પ૦ તે કયા પ્રદેશમાં ઉત્પન્ન થાય છે ? 

ઉદર ઉષ્ણુ કટિખ'ધના ભેજવાળા પ્રદેશમાં, 

પ્ર૦ નાળિએરીતા ઝાડતું' વણુત કરો. 

ઉત એનું થડ આશરે ૫૩-૬૦ હાથ ઉચુ, નીચે ઉપરથી લગભગ 
સરખી જડાઇવાળુ', ડાળપાંખડાં સિવાયતુ, બહારથી કઠણુ અને 
માંહેથી પોચુ' અને ઉપરથી ગાંઠા ગાંઠાવાળુ' હોય છે, ઝાડની 
રાચે પાંદડાતો ઝુમખો હોય છે, તે પાન ખજીુરીનાં પાનને મળતાં 
હોય છે, અતે તેતે જે મોર્‌ આવે છે તેતે મજરી કહે છે, એક' 


(૪૭) 


 શનરી ઉપર શુમારૅ ૫૦-૬૦ તાળિએર ખેસે છે. તેના ફળનું 

 રક્ષણુ કરવા માટે આજીુખાજી કાણ્ત'તુનો મોટો સખત ટોપો, 
તેની નીચે ચોટલી અને તેની નીચે સખત ક્રાચંધી હોય છે. 
અતે કાચલીની અ'દર ખીન્ન કુરમાંથી નવું ઝાડ ઉગે ત્યારે તેને 
શરૂઆતમાં પોષણુ મળે તેટલા માટે કોપર અતે તેમાં પાણી 
હોય છે. 

૫૦ નાળિએરીને કલ્પશૃક્ષ શા માટે કહે છે ? 

ઉ કારણુકે તેના તમામ અવષવો ઉપયોગમાં આવે છે, 

પ્ર૦ ન,ળિએરીનો ઉપયોગ કહે ? 

ઉં તેના થડના મોભ, પાટડીઓ, તથા તેને વહેરી પાણી જતવાની 
પરતાળા કોટીઆં અને પાણીઆરાં ખનાવવાર્મા આવે છે. પાંદડાં 
છાપર્‌| છાવામાં, છત્રીઓ તરીકે તયા સાવરણી બતાવવામાં 
વપરાય છે. ઉપર્તાં છોડાં હુદી રેષા ચોકખા કરી કાથો બન 
નાવે છે. તે કાથો દોરડાં, દોરી, સીર્કા વગેરે ખનાવવામાં તથા 
ગાદી તકીઆ ભરવામાં વપરાય છે. તેતાં ફળ મતુષ્યના તેમજ 
દુઝણાં ઢોરના ખોરાકમાં વપરાય છે, તેતે પીલીને તેલ કાઢવા- 
માં આવે છે, તેતે કોપરેલ કહે છે. કોપરેલ દીવે ખાળવામાં, 
માથે ધાલવામાં, અને મીગ્‌ તથા સાખુ બનાવવામાં વપરાય 
છે. તેતી કાચલીના હુંકા, કટોરા, પ્યાલા, રકાબીઓ તયા બઢન 
ખતાવે છે, ને કરાચલીને સળગાવવામાં આવે તો તેમાં તેલી 
પદ્યાર્થ રહેલો હોવાથી તે દીવાની માફક બળે છે. બળતી કાચ 
લીની વરાળને ઝીલીને તેનો ચુવો બનાવે છે, તે ચામડી ઉપ- 

તાં દરદોમાં દવા તરીકે વપરાય છે, તેના કોયલા દતમજનમાં 

 : એને કોશગ્યાસ બનાવવામાં ખહુ ઉપયોગી છે તેતા થડને જોરી 


(૪૮) 


જે ર્‌સ કાઢે છે તેતે તીરે અથવા તાડી કહે છે, તેના ભીલ 
વગેરે લેકે નીશો કરૈ છે. આ રસમાંથી સરકો, ગોળ, ખાંડ 
અને પીવાનો દાર્‌ ખતે છે. જે તે રસ ઝાઝો વાર્‌ રહે છે તો 
ખાટો થઇ નિસ્પયોગી ખને છે. 
પ્રવ તાળિએરીની ઉત્પતિ હિંદમાં કયાં કયાં છે ? 
ઉ૦ 'ાકણુ, બગાળા, મલગાર, લકહ્ષક્ીપ, માલદ્દોપ, લકા અને દ 
દામાનમાં થાય છે 
મ૦ વનસ્પતિતા કયા વર્ગમાં બાવળ આવે છે ? 
ઉ૦ દિદળ વનસ્પતિનાં લક્ષમા તેમાં હૈવાથી દ્દિદળ વનસ્પતિર્મા 
તેનો સમાવેશ થાય છે 
"૦ તે કયા પ્રદેશમાં નીપજે છે ? 
૨૦ સુષ્ટ હનાવાળા ગરમ પ્રદેશમાં, 
પ ૦ ખાવળના ઝાડનું વણુત કરે, 
ઉડ ખાવળતુ ઝાડ દ્િદળ વનસ્પતિના વર્ગનું હોવાથી તેનાં મૂળ 
જમીનમાં ઘણાં ઉ'ડાં ગએલાં હોય છે. થડ નીચેથી જાડુ' અતે 
ઉપર્‌થી પાતળુ હોઇ! તેમાંયો ડાળાં પાંખડાં ખુટેલાં હોય છે 
અતે એ ગાળીઓએ પાંદડાં હોય છે. «યારે પાંદડાં ખરી પડે 
છે (યારે તેતું દરેક ઝીણા પાંદયુ છુટ ન ખરતાં આખી સળી 
ખરી પડે છે. તેનાં પાદડાં નાનાં અને આછ્ઠાં હોવાથી વડ કે 
લીમડાના જેવી તેની ધટા થતી નથી. તેતું થડ કાળુ' દેખાય 
છે, અને તેના થડ ઉપર અ'દરના રસનો મળ ખણાર્‌ નીકળે 
છે તેને રેલવો કહે છે, અને તેના થડની છાલ ઉખેડવાથી જે 
રસ ઝરીતે ડરી જય છે તેને ગુ'દર્‌ ફહ છે, બાવળને આરડરે 


( ૪૯*) 


૧-૨ ઇંચ લ'બાઇના સોયા જેવા જ ધોળા કાંટા હોય છે 


સેમે સળ કહે છે. આ ઝાડને પીળા રંગનાં છુલ આવે છે. તેને 


પ્ર૦ 
ઉ૦6 


જે ફેળ થાય છે તેને પરડા કડે છે, 
ખાવળનેો ઉપયોગ કળા, 


તેનાં લાકડાં ગાંદા ગાંઠાવાળાં હવાથી તથા તેઃ તેલી પદ્દાર્થ 
એછે હોવાથી ઝટ સળી નય છે, માટે ધ્મારત બાંધવાના 
કમમાં આવતાં નથી; પણ્‌ તે લાકડુ ચખત અને ચીકણું 
હોવાથી ગાડાં તથા દળ વગેરે ખેતીનાં ઓજારો ખનાવવામાં 
તેના ઉપયોગ થાય છે. તેનુ' લાકડ બળતણુ તરીકે ઉપયોગી 
છે. તેનાં પાંદડાંતે પાલી કહે છે તે દોરતા ખાધામાં આવે છે, 
તેમજ તેમાં નેટ્ટોજન તત્ત્ત હોવાથી જે પાડનાં (તમાકુ વગેરે) 
પાંદડાં ઉપયોગમાં લેવાનાં હોય છે, તેવા પાકમાં ખાતર- તરીકે 


. વપરાય છે. તેના ફૂળતે પરડા કહે છે. તે ઢોરના ખાધામાં આવે 


છે. તેની છાલમાં તુરાશ રહેલી હોય છે. તેમાં દુર્ગંધ દૂર કરવાનો 
ખાસ ગુણુ હોવાથી ચામડાં સાક્‌ કરવામાં તેમજ તેતી સોટી- 
એને! દાતણુ તરીકે ઉપયોગ થાય છે. વળી મૉં આવેલુ' હોય 
ત્યારે ઠૅ'ડ૩ માટે તેની છાલના ઉકાળેલા પાણીનો, તેના ઝાડ- 
માંથી નીફળતા રેલવાનો, તેમજ પાલીનેો ઉપયોગ કરવાથી 
માંની ગરમીનું દરડ મટે છે. બાવળને। ગુંદર લીમડાના ગુ'દરતી 
માફક કડવો હોતો નથી. તેમાં શરીરતા ખખાર્ણુનતા ખાસ 
ગુણુ હોવાથી વસાણામાં તેતો ઉપયોગ થાય છે, તથા ચોાપડીએ। 
વગેરે ચો|ટાડવામાં તેનો ઉપયોગ થાય છે, 


સ સ ન 


( પણે » 
૧૨, સાગ અને વડ, 


પ્ર સાગ અને વડ કયા વર્ગની વનસ્પતિ છે ? 

ઉ૦ મંતે વનસ્પતિ દિદળ વર્ગની છે. કારણુ કે તેમાં દ્દિદળ વનસ્પતિ 
નાં તમામ લક્ભણે। છે. 

પ્ર૦ સાગ અને વડની ઉત્પત્તિ કયાં થાય છે ? 

ઉ૦ સાગ ભેજવાળા ગરમ પ્રદેશમાં નીપજે છે .અતે વડ હિંદુસ્તાન- 
માં તમામ જગાએ નીપજે છે. 

મ? સાગતા ઝાડતુ વર્ણુન કરે. 


ઉત તેનું થડ ગાંઠે વગરનું અને સળંગ હોઇ લગભગ ૫૦ થી ૧૦૦ 
છટ સુધી ઉંચુ' અને લગભગ ૨૦ ખટના ધઘેરાવાવાળુ' થાય છે, 
તેના થડના રંગ ઉપરથી ધોળો હેય છે, પરતુ ઉપરની છાલ 
ઉખેડી લેતાં અ'દરતું લાકડું તેલી પદાર્થ વધારે હોવાથી તે ચળ- 
ઝવું અને સોનેરી રંગનું દેખાય છે. તેનાં પાંદડાં ૧।-૨ હાથ 
લાંબા અને ૧ હાથ પહોળાં હોય છે. તે જાડાં અને કઠેણુ હોપ 
ઉપરથી ખરબચડાં હોય છે. તેતાં ફૂલ રગે ધોળાં હોઇ ઝુમખા- 
દાર હોય છે; અને ફળ ખોર જેવડાં હોઇ અ'દર અનેક ખીજ 
રહેલાં હોય છે. 

પ્ર૦ સાગતા લાકડાનો ઉપયોગ કહે ? 

ઉઠ તેના લાકડા ઉપર કોતર કામ થઇ શક્ક તેવું ચીકણું અને કઠણુ, 
તથા એપ ચઢી શકે તેવું સક્‌ાધ્દાર અતે ચળકતુ' હોય છેઃ 
તેમાં તેલી પદાર્થ વિશેષ હવાથી વરસાદ, ઉધઇ વગેરેની અસર 
થઇ કહોાવાઇ કે સળી જતું નથી, તેથી ઇમારતી કામમાં તથા 
ટેબલ, ખુર્શીએ, ફખાટ વગેરે ફર્નીચર સામાતમાં વધારે ઉપ* . 


( ૫૬ ) 


મેગી છે, તેનો ખળતણુ તરીકે ઉપમાગ થાય છે; પણુ તેનો 
રવતા ઝટ ખુઝા૪ જય છે. તેનાં પાંદડાં લાંખાં પહોળાં હોવાથી 
છાપરાનાં છાજમાં તથા પાલામાં કે અનાજના ઉઠાર્સાં અસ્તર 
કરવામાં તેના ઉપયોગ થાય છે. તેનાં પાંદડાંમાંથી નીકળતા 
રગ અસલ સુતર્‌ રંગવામાં વપરાતો. સાગના લાકડામાંથી નીક- 
ળતુ' તેલ દવા તરીકે તેમજ રાગાન બનાવવામાં વપરાય છે. 


પ્ર વડના ઝાડતું વર્ણુન કરો, 
ઉટ દિદળ વનસ્પતિનાં મૂળ સામાન્ય રીતે ધણાં ઉડા જાય છે; ૫" 
₹તુ વડનાં મૂળ તેના કદના પ્રમાણુમાં ખહુ ઊ'ડ્ાં જતાં નથી, 
પૃણુ પલાંડી મૂળની માકક પથરાઇ ગએલાં હોય છે. તેથી કોઇકે 
વખત નખરા વાવાઝોડાથી આખુ ઝાડુ ઉથલી પડે છે. તેર્ના 
થડનો ગોળાકાર ખીન્ન ઝાડેની માકક સકફાઇદાર્‌ ત હોતાં અનિય- 
' મિત હોય છે. તેનાં ડાળામાંથી વડેવાઇ ( મૂળીએ।) ષ્ટીને નીચે 
લટકતી હોય છે, અને કેપક તો ઠેઠે જમીન સુધી આવીને 
જમીનની અદર જઇ ઝાડની માકક મૂળ ધા8ી થડરૂપ બની 
રહે છે. કેટલીક વખત તો. આવી થડરૂપ ખની ગએલી -મૂળી- 
એના મોટા જથામાંથી અસલ થડ ઓળખી કાઢવું પણુ કૅડંણુ 
પડે છે. તેનાં પાંદડાં ધણાં સજજડ અતે ઉપરા ઉપરી »૭વાઇ 
ગએેલ હોવાથી ધણી સુ'દર ધટા ખને છે; તેની ધટાનેા ઘેરાવો 
ધણા વિરતારવાળા હોય છે, તેથી તેની શીતળ છાયામાં શ્રમિત 
મુસાફરે શાંતિ મેળવે છે. તેના કળતે ટેટા કહે છે. તેની અદર 
 અખસખસના દાણા જેવડાં અર્સખ્ય ખી હેય છે, આવા નાનાં 
. .બીમાંથી આવું મોડુ ગજાવર શક્ષ ઉત્પન્ન થાય છે તેજ પર્‌- 
." “ માત્માની અગાધ શક્તિતું જાન કરાવે છે, 


( પર્‌ ) 


6 વડના ઝાડતે! ઉપયોગ કહે ? 


ઉ૦ વડના ઝાડમાં હવા સ્વચ્છ કરવાને ખાસ ગુણુ હોવાથી તેમજ 
તેની ધટા અતિ વિસ્તારવાળી હોવાથી તેતું ઝાડ ઉછેરવામાં 
તથા તેતું રક્ષણુ કરવા માટે આજુબાજુ ચોતરા ખાંધવામાં 
હિ'દુ લેકે પુણ્ય માને છે. તેનું લાકડું ખરડ હોવાથી "મારતી 
કામમાં ઉપયે।મી નથી. એનું લાકડું બળતણુ તરીકે વપરાય છે, 
પણુ પોચુ' હેવાથી ઝાઝું ઉપયોગી નથી, તેના લાકડાની યનમાં 
હોમવાની સમિધ્ર અગ્તિ પ્રકટ કરવાની નાની લાકડીએ ખનાવે 
છે, તેનાં પાંદડાં પત્રાળાં તથાઃ પઢીઆ બનાવવામાં વપરાય છે, 
વડમાં રહેલો! રસ દૂધ જેવો સફેદ, ધટટ અતે ચીકણો હોય છે, 
તેથી તેનો ધાતુપુષ્ટિની દવા તરીકે પાસાની સાથે ( ચીકણો 
હોવાથી જલે ન ચોટે મારે ) ઉપયોગ કરવામાં આવે છે, 
તેના ટેટા ખાદને પરુ પદ્નીએ પોતાતું પેટ ભરે છે. 

પ્ર આપણા ગુજરાતમાં વખણાતો વડ કયો છે ₹ 

ઉ6 તર્મઢા નદીના ખેટમાં શકલતીર્થ આગળ કખીરવડ નામતો 
અતિશય વિસ્તારવાળેો કા વડ છે. તેના વેરાવામાં ૧૫૦૦૦ 
માણુસો સુખેથી બેસી શકે છે. વળી તેની વડવાઈ જમીનમાં 
ચાંટીને ત્રણસો ચારસો વડનાં ઝાડ હોય એવો દેખાવ થમે છે 
તથા નીચે આડા અવળી અનેક ગલીઓ અને બેઠકો બંધાઇ ગઈ 
છે કે જેમાં મૃસાફરો એકાંતમાં બેસી નિર્દધાપ આન'દ ભોગવે છે, 


( ૫૩ ) 


૧૩૦ નિશાળનો ભગીચે. 


પ્ર ખગીયામાં અને વાડીમાં ફેર શે! ? 

ઉ6્ બગીચામાં જુદી જુદી જાતનાં %ુલઝાડ કાળજીપૂર્વક ઉછેરવામાં 
આવે છે, વળી તેમાં દૂરના પ્રદેશમાં નીપજતાં સુંદર્‌ દેખાવવાળાં 
ફૂળાઉ ઝાડે ઉછેરેલાં હાય છે, અર્થાત્‌ ખગીચા આનદ મેળ 
વવાની ખાતર તેયાર કરવામાં આવે છે; પરંતુ વાડીઓમાં પેદાશ 
વધારી શકાય એવાંજ ફળાઉ ઝાડો અને થેપડાં ધણાં ષ્ુલઝાડ 
ઉછેરવામાં આવે છે. ખગીચામાં હરવા ફરવા માટે સફાઈદાર્‌ અને 
સ્વચ્છ રસ્તા રાખેલા હોય છે 

પ્ર? તિશાળમાં બગીચાની જરૂર શા ? 

ઉ૦ જુદી જુદી નનતની વનસ્પતિ ઉછેરવાની રીત બાળક્રાતે સમજ 
વવા તથા તેનાં ફૂળ, ષુલ, પાંદડાં વગેરેનું પ્રત્યક્ષ અવલોકન 
કરાવવા અને બાળક્રોમાં રહેલી જિત્તાસા તૃપ્ત કરી કુદરત તરક 
પ્રેમ ઉત્પન્ન કરાવવા નિશાળમાં ખગીચો કરવાની જરૂર છે. * 

પ્ર નિશાળના બગીચામાં ખાસ કરીને કઇ વનસ્પતિ ઉછેરવી જેપએ ? 

ઉ૦ ખાળકાને શિક્ષણ આપવામાં ઉપયોગી થ# પડે તેવી જુદી જીદી 
“તનાં રંગખેરંગી પૂલવાળી, પાંદડાંતી જુદી જુદી રચનાવાળી 
અને ભિન્ન ભિન્ન સ્થળામાં થતી વનસ્પતિ ઉછેર્વી જેઇએ. 

પ્રડ ખાળક્રાતી જિત્તાસા તૃત ફરવા માટે શિક્ષકમાં કયા ગુણુ હોવા 

 ભનનેઇએ ? 

કટ શિક્ષક બહોળા સાનવાળોા, ઉમ ગી ઉદ્યોગી, ઠરેલ અને ખાળકરાને 
પ્રીતિપાત્ર હોવો ન્નેધએ, 

':્ર૦ બૂગીચામાં ઉછેર્વાર્માં આવતાં ફૂલ ઝાડો ગણાવો ? 


(૫૪ » 
ઉ૦ ગુલાખ, મોગરો, થપો, સેવતી, માલતી, કરેણુ, આસોપાલવ, 
બોરસલી, કેળ, દાડમડી, નારંગી, પપનસ, કેળ વગેરે, * 
પ૦ બગીચાથી ખાળઠ્ઠાતે શા શા લાભ થાય છે ? 
ઉડ ખાળક્ામાં વિચારશક્તિ ખીલે છે, જિજ્ઞાસા પ્રખળ થાય છે, 
અવલેકનશક્તિ કેળવાય છે, મશ્ન પુછી પોતાના મનમાં સંશય. 
દૂર કરવાની શક્તિ વધે છે તથા કુદરતની અગાધ શક્તિતું જાન 
થઈ તેના તરફ ખાળઠ્ઠાને પૂજ્યષ્ુદ્ધિ ઉત્પન્ન થાય છે. 
ન 
૧૪. રેશમનો કીડો 
પ૦ ક્યા પ્રાણીએ જતુ વર્ગનાં કહેવાય ? 
ઉઠ ભમરા, માખી, મધમાખી, ખરપડી, તીડ, રૈશમના ફીડા, વગેરે 
પ્રાણીઓ કે જેના જીવનમાં રારીરતી રચનાનો ફેરફાર થઇ ચાર્‌ 
' વખત રૂપાંતર થાય છે, તે પ્રાણીએ જતુવર્ગનાં કહેવાય. 
પ્ર૦ તેમતી ચાર અવસ્થાએ ગણાવે. 
ઉ૦ ઇંડુ, ઇયળ, સુષુત્તિ અને પત'ગીઉ', 
પ્ર રેરામના કીડો ડયાં ઉઠરી શકે છે ? 
ઉતર સમશીતેોષ્ણુકટિબંધમાં જે મુલકમાં તેના ખોરાક રેતુરનાં ઝાડ 
જથાખંધ ઉગે છે ત્યાં એ કીડા ઉઠરી શકે છે. હાલ કેટલાક 
સમયથી શેતુરનાં પાંદડાંતે ખદલે ખોરાક તરીકે તેને એરંડા અને 
' બોર્ડીનાં પાંદડાં 'મવરાવી ઉછેરવામાં આવે છે; પણુ શેતુરનાં 
પાંદડાં ખાઇ જેવું રેશમ ખનાવે છે તેવું ઉત્તમ રેશમ એ ફીડાં* 
એથી ઉત્પન્ન થવું નથી. ખોરડી વગેરેનાં પાંદડાં ખાધને કીડા 
જે રેશમ બનાવે છે તેને તાસાસીલ્ફ કહે છે. તેનો ઉદ્યોગ મધ્ય 
મ્રાંતમાં વધારે થાય છે.” 


(પ૫) 


પ6 રેશમના કીડાના જવનતું વર્ણુન કરે. 


ઉક પતંગીઆની અવસ્થામાં આવેલી માદા એકી વખતે ૪૦૦૦૫૦૦ 
ઇંડાં મૂકે છે. તે લગભગ ખસખસના દાણા જેવડાં ઝીણાં હોઈ 
તેવાજ રંગના હોય છે, માદા એ ઇંડાં શેતુરનાં પાંદડાં ઉપરજ 
મૂકે છે, અથવા એ ૪જીડા ઉછેરનારાએ ઈંડાં ઉપર્‌ શેૈતુરર્તા 
પાંદડાં હાંકે છે કે જેથી ઇડામાંથી ઇયળ નીકળે કે તરતજ તે 
પાંદડાં ખાવા માંડે. કારણુ કે માદા ઇડાં મૃક્યા પછી થેડા 
વખતમાં મરણુ પામેલીજ હાય છે તેથી તેના તરફથી તેને 
પોષણુતું સાધન મળવું નથી. 


કીડાની ખીજી અવસ્થા ઇયળ છે, ધયળ ઇડાંમાંથી ખહાર્‌ ની* 
ક્યા પછી તરતજ શેતુરતાં (એરડા કે ખોરડીનાં) પાંદડાં ખાવા 
માંડે છે. તે ખાદ ખાઇને પુણ બનતા સુધી ખાયાંજ કરે છે. તે ૭ 
સાત“અઠવાડીઆં જીવે છે તેટલામાં તો ચાર પાંચ વખત પોતાની 
ખાલ ઉતારે છે તે પૂરેપૂરી મોટી થયા વિના કેોશેટો બાંધવા માંડતી 
નથી. પૂરેપૂરી વધેલી ઇયળ અગુદા જેટલી જડી અને શુમારે ત્રણેક 
ઇચ લાંખી થાય છે. 


આ પ્રમાણે પુષ્ટ થયા પછી તેના મૉં નીચે ખે છિદ્દો હોય છે, 
તેમાંથી ચીકણા પીળો પદ્દાર્થ ઝરે છે. તે હવામાં સખત થયા પછી 
તેતો ખારીક તાર થાય છે. આ તાર પોતાની આસપાસ વી?રી પા 
શૈટો બતાવી તેમાં ભરાઈ બેસે છે. અને તેમાં બેઠાં ખે્દાં પણુ દોરાથી 
પોતાનું શરીર વીટાળે છે, આવી રીતે પોતે ખનાવેલી કોશેટારૂપી 
સુવાળી પથારીમાં શુમારે ૨૦-૨૨ દિવસ નીરાંતે ઊંષે છે. તે દર- 
વમન તતા શરીરનું રૂપાંતર થાય છે. કાશેઢો બનાભ્યા પહેલાં તે 
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શરીરે અતિશય પ્રષ્ટ હેય છે. પણુ પોતાની લાળતો કોરમા ખતા 
વવામાં ઊપયોગ થઈ જડથી તથા એ અવસ્થામાં ખોરાક ખધ 
હોવાથી તેનું શરીર મોપાઈ કગગવાગા પડી જય છે. 

«યારે એ સુષુમિ અવન્થામાંથી નજ્ગૃત થાય છે ત્યારે તે 
પતંગીઆ 'ે કરારી ર્ષે કોશેટામાંથી બહાર આવે છે તે વખતે તેને 
ધયળ અવસ્થામાં જે ટુકા ડંકા ચોળ પગ અને ખાર આંખે હોય છે, 
તે જતા રહીને લાંબા ૭ પગ, મોથી ખે આંખા, ૩૯, માથા પર 
લાંબી બે મૂઠ, અતે સુંદર્‌ રગતા પીછાંવાળી ખે પાંખો થાય છે. 
જ્યારે તે કેદખાનાર્‌પી “કાશેટાને કરડી બહાર આવ છે ત્યારે આ 
જગતનું *મજવાળ' જતે આનદમાં આવી જઇ આમ તેમ ઉડાઉડ 
કરી મૂકે છે. આ અવમ્થામાં નર, માદા. અને નપુંસસ એવી ત્રણુ 
જતની કસારી થાય છે. 

પત'ગીઆ ૩પમાં આવ્યા અગાઉ કોશેટામાંથી ધયેળને તપાસી- 
એ તો ધયળ અતે 'કાશેટાતી વચલી સ્થિતિ હોય છે. તેને પાંખે 
ખેલી પણ શરીરને ચોટી ગયેલી અને બીડાયેલી હોય છે. 
પ્ર૦ કેોશેટા ઉપરનું રેશમ લેવાતી રીત સમજાવા ? 
ઉ૦ કોાશેટામાંના #ગે પત'ગી માની અવ-્થામાં અની જ્નય તે પહેલાં 

અને કોાશેટો ૫૨રપ્રરો પાકો થયો હોય પ્યારે રેશમ પકવવાનો 
ધ'ધો કરતારા લેકા રેોતુરતા ઝાડ ઉપરથી કોશેટો વીણી લાવી 
ખળખળતા ગરમ પાખીસાં નાખ છે, જેથી અંદરતા કીડા મરી 
નય છે; તેથી કાતરી ખાધા સિવાયતા આખા કાશેટો હાથ આવે 
છે, તેના ઉપરથી “કોશેટાના તાર આસ્તેથી ઉકેલી લેવામાં આવે 
' છે, તે વખતે તેનો રંગ સ'જ પીશચઢો હોય છે. પછી એ 
તારતે કાંતી, વણી, ઉપયોગી બનાવે છે, 


હીટ 
/ 
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બોરડી ઉપર ઉછરતા »૪ીડાને એ પ્રમાણે મારી નાખવા પડતા 
નથી, પણુ કોશેટો કાતરીને પતગીઉ' બભાર નીકળી ગયા પછી તેતા 
ઉપરતું રેશમ લઈ તેને કાંતવામાં “માવે છે. 





ઈ 


(ર. 
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૧પ. 

પ્ર૦ કયાં કયાં પ્રાણીએ ૬ડાં મકે છે ? 

ઉ૦ જવડાં, માહલાં, દેડકાં, પક્ષીઅ તથા કેટલીક જાતના સાપ ઇંડા 
મકે છે. સાધારણ રીતે “ જેને મીડાં તેને ઇડા અને જેને કાત 
તેને થાત ” એવી કહેવત છે. મતલગ કે જે પ્રાણીને કાનને 
સ્થાને માત્ર છિદ્ર હોય છે તે ઇડાં મકે છે, અને ઇડાંને પોષણુ 
તેતી માતા તરફથી મળતું નથી; પરંતુ જેને દેખાતો કાન હોય 
છે તે પ્રાણી બચ્ચાને જન્મ આપે છે, અને તે ખચ્ચાં તેની 
માતાને સ્તને પાવીને પાધખ મેળવે છે, 

પ્ર ઇડાંને સેવતું કોણુ હશે ? 

ઉહ તેની માતા અથવા સર્યના કિરણ. 

પ્ર ઇંડાંતા ઉપરનો દૈખાવ કહે. 

ઉ૦ જુદી જુદી ન્નતનાં પ્રાણીઓનાં ઇંડાં જુદા જુદા કદનાં હેય છે. 
શાણમૃગનું ઇફ મરઘીના ઇડાથી વીસ પયાસ ગણું મોડું હોય 
છે, પક્ષીઓનાં ઇડા ધાળું ખરૂં લંબગોળ હય છે. કેટલાંક ઇડાં 
પર જુદા જુદા ર્‌ગતાં ધાખાં પડેલાં ન્તવામાં આવે છે. મરધીના 
ઇંડાના રગ રતાશ પડતો હોય છે, તેનો એક છેડે બીન 
કરતાં પહોળો હેય છે, 

. મફર ઇંડાતા જુદા જુદા અવયવ ગણાવે ? 


ક 
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ઉંઠ જરાટલું, ત્વચા, સફેદી, જરદી, ગર્ભ અતે સમતોલ રાખતાર અગ 
એવા ઇંડાંનતા છ અવયવ હોય છે, વળી જરદીની આસપાસ 
સૂદ્મ પડદો હોય છે, (ઇડાંના અવયવો દર્શાવનારી આમૃતિ 
પાડુમાં જેઈ લેવી ).. 


પ્રશ્ર એ અવયવેનાં કાર્ય ગણાવો. 

ઉ૦ ઇડાંતું ક્ોટ્લું જરાક ભાંગીને કરડા પ્રકાશમાં ધરીશું, તો તેમાં 
નાના પારદર્શક ડાધા નજરે પડશે. એ ડાધા ખારિક છિદ્રો હોઈ 
તે વાટે અંદરતા બચ્ચાને હવા મળે છે, ઇડાંતી બહારની મેર 
રેગાન ચોપડશે!, તો હવા ન મળવાથી ખચ્ચુ' મરી જશે, 


ઇડાની અંદર્‌ ત્વચા હોય છે, ઇંડાના પહોળા છેડા આગળથી 
એ ત્વચાને કાપીરું; તો તેતી તીચે નાની પોલ દેખાશે. એ પોલમાં 
હુવા રહે છે. ત્વચાની માંહેલીમેર ઇડાંતાો સફેદ ભાગ હોય છે. એ 
ધોળા ભાગને ઇંડાંતી સડ્ટેદી કહે છે. સફેદીની વચમાં પીળા પ્રવાહી- 
રૂપ પદાર્થ હોય છે, તેને ઇંડાંતી દાળ કે જરદી કહે છે. તેતી ખે 
ખાજુએ ખે સમતોલ રાખનારા અવયવ હોય છે, તે અવયવો સફેદી- 
માં સજ્જડ વળગેલા દેઇ ઇડું ગમે તેમ ફેરવવાથી ખચ્ચાને હરકત 
પહોંચતી નથી. 
જરદી કે દાળ ઉપર પાતળી ત્વયા હોય છે, એમાં સોય ભેં" 
કવાથી પીળો પ્રવાહી બહાર નીકળે છે, દાળતી ટોચે ત્વચાની માં. 
હેલીમેર નાનો ડાધ! દેખાય છે એને ગર્ભ કહે છે. એ ગર્ભને દાળ: 
અને સફેદીમાંથી પોષણુ મળે છે. ગર્ભ પોષાઇ બચ્ચુ' થઇ કેટલું - 
ભ્નાગી ખહાર આવે છે. ૬.8. 
પ્રહ ઇડાનો ઉપયોગ ફહો. 
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કડ ઇંડામાં રહેલી સફેદીનો ભાગ પાતળા હોઇ ખહુ પૌદ્િક છે. એ 
 કાર્ણુથી શક્તિ લાવવા માટે નખળા માણુસોને એ ખવડાવવામાં 
. આવે છે. ઇંડાને ખાક્વાથી ધોળા પદાથ' ધાડે થઇ અપાર 
. *દ૬ર્રંક અને પોચે! બને છે, 
'%6 જરદી અને સફેદી ગર્ભને શી રીતે પોષણું આપે છે? 
ઉં9 ઇડા ઉપર ખેસીને દર્‌રેજ માદા સેવે છે એટલે તેમાંનો ગર્ભ 
મેટા થવા માંડે છે, ઇંડાં પર ખે દિવિસ ખેઠા કેડે ગર્ભતું માયુ 
અને ધડ દેખાવા માંડે છે. ચાર દહાડા પછી ડોકની નીચે રાતો 
ડાધેો॥ દેખાય છે. એનું હેદ્ય બને છે. હધ્ય કેટલી ઝડપથી ધડકે 
'છે તે સૃદ્મદર્શક યત્રમાંથી નેપ રાકાય, ગર્ભતી આસપાસ તાંતન 
ણાતી જાળી વી'ટળાએલી હોય છે, એ તાંતણા લોહીની નસો 
અને શીરાએ છે. દાળમાંતા રસ વહીને નળીની વાટે હૃદયમાં 
જાય છે, અને ત્યાંથી લોહીની નસોમાં યને ગર્ભના આખા 
શરીરમાં ફરી વળે છે. પાંચ છ દહાડામાં માથુ' મોડું થાય છે અને * 
પગ આવતા દેખાય છે, સફેદી હળવે હળીવે આછી થતી જય છે. 
દાળમાં તેતું શોષણુ થઈ તે ત્યાંથી ગર્ભમાં જય છે, જેમ જેમ 
દિવસ જય છે, તેમ તેમ ખીજ પદ્રિયા અને અવયવો દૈખાવા 
માંડે છે, ખચ્ચુ મોડું થતું નનય છે, તેમ સફેદી અને જરદી પણુ 
બ્રટવા માંઢે છે, છેવટે એકવીસ દિવસ પછી અથવા તે અરસામાં 
તે છેક ધટી જ અદૃશ્ય થાય છે. તે વારે બચ્ચાના અવયવો 
. ગુરેપુરા ખીલી રહે છે. એટલુંજ નહિ પણુ તે હાલીચાલી શકે 
. જે, પછી તે ફરફર, કરી ચાંચવડે હવાના એરડાતે પડદો ચીરી ' 
“તેમાં. જાય છે, ને ક કોઢલું ભાગી બાર્‌ આવે છે.“ 


ઈ“: ૧ ઊ [સક 


(૬૦) 


૧૧. માણુસ ન્નતનું' નજીકનું સઝુ* 

પ ૦ વાંદરાને માણુસ જ્નતનું નજીકનું સમુ' શા માટે ણુવામાં આવે છે? 

ઉ૦ તમામ પ્રાણીઓમાં આ પ્રાણીના ચહેરો દેખાવમાં ધસી વાતે 
માણુસના ચહેરાને મળતો આવે છે, તેમજ શરીરની રચતા પણુ 
બ્રસીખરી માણુસના શરીરની રચનાને મળતી આવે છે; વળી તે 
અનુકર્‌ણુ કરી માણુસની પેઠે કેટલાંક કાયો પણુ કરી શકે" છે, 
તેથી મદારી લેક તેમને કેળવીને ન્નત મ રમતો શીખવે છે. 

પ૦ વાંદરાની ઉત્પત્તિ કયા કયા દેશોમાં થાય છે 

ઉ૦ દુતીઆના સધળા ગરમ દેશોમાં તે નેવામાં આવે છે. ચુરે[પન 
ખ'ડમાં આ પ્રાણી માત્ર છલાલ્ટર આંગળ નેવામાં આવે છે. 

પ્ર૦ વાંદરાના મુખ્ય વગ ક્યા કયા છે? 

ઉલ સુંઠડીવાળાં અતે પુંઠ્ડી વગરતાં, 

પ્રવ પુંઠડીવાળાં વાંદરાની હકીકત કહો ? 

ઉત આ નનતનાં વાંદરાંમાં કેટલાંકનાં માં કાળાં અને શરીર ધોળુ' 
હોય છે, કેટલાંક આખા શરીરે કાળાં હોય છે તેને નીલ વાંદરાં 
કહે છે, અને લાલ મૉંનાં હોય છે તેને માંકડાં કહે છે. 

પ્રલ પુઠડીવાળાં વાંદરાંતા સ્વભાવ-ગુણુનું વર્ણન કરો ? 

ઉ૦ તે ધણાં ચંચળ અને અટકચાળાં હોય છે, તે એક ઝાડ ઉપ 
રથી ખીશા ઝાડ ઉપર થેકડા મારે છે, તથા ઘરનાં છાપરા ઉપર 
જૂદામુદ કરી મૂકે છે. વળી તે બાગખગીચામાં તથા ખેતશરૅમાં 
પાકને ધણું નુકસાન કરે છે. જન તે છછેડાય છે તો નાનાં છે।૩- 
શાંતે અગર એકલદોકલ માણુસને દાંતીઆં કરી મારવા ધસે છે, 
દરેક ટોળામાં ફક્ત એફ નર હોય છે તેને સમ્ુઢીઓ ફહે છે. 
બાકફીતી માદાએ હોય છે, માદા જે નરજાતિતા વાંદરાતે જન્મ" 
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આપે છે તો છુઢીએ તે ખગ્યાને મારી તાળે છે. આવી રીતે 
તે પણુ પોતાના કેળા ઉપરનો પે]તાનો અધિકાર સાચવવા 
મયત્ત ફરે છે. 

પ્રલ લાંખી પુંઠડી વાંદરાને શા કામની છે? 

ઉત ઝાડે ચઢવામાં તથા લાંબી ૭હલગે! મારતી વખતે શરીરને સમ 
તોલ રાખવામાં યુંઠડી ધણી કામતી છે. 

પ્ર? વાંદરાને ચાર હાથવાળાં કેમ કહેવામાં આવે છે ? 

ઉડ એમતા પગતાં આંગળાંમાં પણ અગુઠે .સાથે ન હોતાં છુટા 
હવાથી તેનો વસ્તુએ પકડવામાં હાથનાં આંગર્ળાની પેઠે ઉપયોગ 
થાય છે. તેમના પગનો અંગ્રદ્ટા આંગળાં સાથે નેડાયલે ન 
હોવાથ્્રેજ તે ટટાર ઉભાં રહી શકતાં તથી. 

પ્ર૦ પુંઠડી વગરતા વાંદરાંતી જાતો ખોલે ? 

ઉ૦ કપિ કે ગોરીલે, ઉરાંગ ઉટાંગ, ચેમ્પાન્ઝી અને ગીબન. 

પ્ર૦ તેમતી વસ્તી ક્યાં છે ? 

ઉ અહાદેશ, સિયામ, મલાયા, જવા, આક્રિકા, વગેરે સ્થળોમાં હોય છે. 

પ્ર૦ ગોરીલાતી હકીકત કહો ? 

ઉં૦ તે સતુષ્યન્નતિને ખીજ વાંદરાં ફરતાં વધારે મળતાં આવે છે. તે 
ન્તતિ ઘણી કદાવર છે, પ*તુ મતુષ્ય કરતાં નીચાં હોય છે. તેના 
પાછળના ખે પગ માણસના પગ કરતાં ટુંકા અને અંગુઠો 
એડીની ખાજુમાંથી ષ્ટેલો અને લાંખો હોય છે તેથી એતી 
આકૃતિ હાથને મળતી હોય છે. આગલા પગ ધુ'ટણુ સુધી લાંબા 

હોય છે, આ નનતતાં વાંદરાં પાછલા પગ ઉપર પાંગળાં માણુ- 
* સતી પેઠે ઉભાં રહે છે, પણુ ચાર હાથે ઠીક ઉભાં રહે છે. તે 
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જમૌન ઉપર વમે છે, છતાં ખોરાક ખોળવા અને વરસાદથી બન 
ચવા ઝાડ ઉપર ચઢે છે. તેમતી આંખો ઊટી, ના8 ઉપસેલું, 
છાતી ને ખભા પહોળા, પેટ ફાંદગાળ', ખોપરી નાની, તાળવું 
ખાડાવાળુ', મોં પહોળ, અને હેડ લાલાશ વગરના હોય છે, આ 
દેખાવથી તે અતિશય ભયકર લાગે છે. ચામડી ઉપર આશમાની 
રંગના વાળ હોય છે, પણુ માથા ઉપરના વાળ રતાશ પડતા 
હેય છે. માણસના જેટલાજ તેમને દાંત હોય છે પણુ રાક્ષસીઓ 
વધી જવાથી જડખાંના ટેકા વધી જઈ દેખાવ નનવર જેવો લાગે છે. 
ૃ્ર૦ ગોરીલાનો ખોરાક કહા ? 


ઉ૦ પાંદડાં, શાકભાજ, કેળ, માંસ વગેરે ખાય છે, તેને ગોળ પણુ 
ઘધારે ભાવે છે. 

8૦ ઉરાંગ ઉટાંગતા દેખાવનું વર્ણન કરા ? 

ઉત૦ મતુષ્યતે ધણું મળતું હોવાથી તેને જગલી મનૃધ્ય કહે છે. તે ૪ 
થી ૪ર %ટ ઉચું હોય છે. ગોરીલાને મળતીજ એની ઘણીખરી 
શરીર રચના છે. પણ હોઠ ટુકા, કાત બ્રુચા અને માથા સાથે 
ચોંટેલા હોય છે. જેમ તે મોટા થાય છે તેમ તેતી દાઢી લાંખી 
થાય છે. જડખાં ખહાર નીકળો કપાળ પાછું હડે છે, તેથી ચ- 
હેરા ઘરડા મનૃખ્ય જેવો અને વિક્નાળ પગુ જેવો ભયકર . થાય 
છે. કાન, ચહેરા ઉપર થથેળીમાં બહુ વાપરને લીધે વાળ હોતા 
નથી. દાંત અને પાંસળી મનુખ્યને મળતાં હોય છેં. તેના શારીર્‌ 
ઉપર્‌ રાતા વાળ છદોવાથી તેને રતો ઉરાંગ પણુ કહે છે. 

મ9 ઉરાંગ ઉટાંગના સ્વભાવતું વર્ણન કરે. 

ઉર ઝાડ ઉપર્‌ આડી ડાળીએ મુકી પાંદડાં પાથરી પથારી બતાવી 
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સૂઇ રહે છે. એ જાતિ ખહુ ખીકણુ છે તેથી તે ગીચ જંગલમાં 
એકાંતમાં માળા ખાંધે છે. વળી તે કોઈની સાથે સોબત ફરતા 
તથી, તેમજ સહેલાઇથી હળી જતાં નથી. તે જ્યારે ગુસ્સે થાય 
છે ત્યારે ચીસો પાડે છે, અને બીકને વખતે ઉ'ચે ઝાડપર્‌ ચઢી 
જાય છે. જે તેને પાળવામાં આવે તો માણુસતી પેઠે ખાર્તા, 
બીડી: પીતાં, ચમચે ચા પીતાં, કપડાં પહેરતાં શીખે છે, તેનાર્મા 
સ્મરણુશકિત છે, તેથી શીખવેલી ખાખતો યાદ રાખે છે 


ચેમ્પાન્ઝી અને ગીખન ઉરાંગના જેવી યઢીઆતી જતિ છે, 
ગીબન માણુસતી પેઠે. ઉભી ચાલે ચાલે છે, 
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૧૭, માણુસ જાતનો પ્રથમ સુધારે. 

ગ્રેટ વિદ્દાતોતા મત પ્રમાણે કયાં પ્રાણીમાંથી મતુષ્યતી ઉત્પત્તિ થઇ છે ? 

ઉત ગીખન વગેરે વાતર્‌ જાતિમાંથી સુધરતાં સુધરતાં મતુષ્ય જાતિ 
ઉદ્ભવ પામી છે, 

પ્રલ આ વિષયતી શોધખાળ કરતાર્‌ હાલમાં કયો મોરે વિદ્દાન. છે? 

ઉ૦ ડાર્વિન. 

| મ? સતુષ્યજાતિતી પ્રથમ ઉત્પત્તિ થઇ તે વખતની તેમતી સ્મિતિું 
વર્ણુન કરો, 

ઉ૭ તેએ તદન જગલી હોઈ ધરબાર્‌ વગરતાં હતાં, તેમજ ફળ૪લ 
ઉપર્‌ તેમતું ગુજરાન ચાલતું, અને તેઓ નાગાં ફરતાં, આ 
પ્રમાણે લગભગ પશુના જેવો સ્થિતિ ભોગવતાં હતાં, 


“૦ જગલી મતુષ્યજાતિમાં પ્રથમ સુધારો ફઈ બાબતમાં મયો ? 


__ . .ઉ૨ મમથ સમૂહમાં રહી એક બીજાની મદદ લેતાં થીખ્માં, અતે એ 


(૨૪૦) ક 


મ્રમાણેતા સંમંધથી વાતો કરતાં શીખ્યાં, વળી તેઓ ધી” 

 ગ્રાણીએથી બચવા માટે, ફળફળાદિ તોડી પાડવા માટે, શિકાર 
કરવા માટે; પત્થરનાં, હાડકાંનાં અને લાકડાનાં અનધડ હથિઆર 
બનાવી તેનો ઉપયોગ કરતાં શીખ્યાં. આ અણુસુધરેલો જમાનો 
પાષાણ્યુંગ કહેવાય છે 


પ૦ ખીન્ન સુધરેલા પાષાણયુગમાં માણસ નાતમાં શે। સુધારે! થયે ? 

ઉત લાકડાના કકડા ધસીને કે પથરા અક્રાળીને દેવતા પાડતાં શીખ્યા, 
અને તેની મદદથી ફળ ફળાદિ શેકવાનું, માંસ રાંધવાતનું તથા 
માટીનાં વાસણુ બનાવી પકવી ઉપયોગમાં લેવાનું આવડયું, વળી 
તે યુગમાં માણુસ નતને ચિત્ર કાઢવાનું, હથિઆરમાં સુધારો 
જુર્વાતું અને માટી તથા લાકડાનાં ઝુપડાં બાંધવાનું સૂઝી આવ્યું. 
આમ કાળક્રમે તેમતી બુદ્ધિ ખીલતી ગઈ. 


પ્ર મતુષ્ય જાતિ ધાતુનો ઉપયોગ કરતાં શીખી તે વખતની તેની 
સ્થિતિ સમજવો ? 


ઉ૦ પત્થરનાં બેડોળ હરિંઆરોને બદલે પ્રથમ પત્થરનાંજ સુંદર ગા 
પેલાં હુથિઆરો ખનાવી તેનો ઉપયોગ કરતાં શીખ્યાં, આ સમયે 
તેએ મુખ્યત્વે કરીને શિકાર કરીને અને સાછલાં પકટી 
પોતાનું ગુજરાન ચલાવતાં, પંણુ હવે તેમણે જમીન ખેડી પાક 
ઉત્પન્ન ફરવા માંડયો, અને ખેતીનાં ઓન્નરે બનાવવા સાંડયાં,' 
તેમજ ખળદ, બકરાં, કુતરાં વમ્‌રે જગલી ગ્રાણીઓને પાળીને 
તેમની કને કામ લેવા માંડ્યું. આ યુગમાં પત્થરને બદબે તાંખા- 
નાં હથિયાર અતે ઓજર્‌ બનાવ્યાં, કારણકે તાંબુ' નરમ હતું” 
તેથી તેનાં હુથિઆર્‌ સહેલાઈથી ખભા; પણુ ઝૂટ વશી જતાં, 


મ૦ 


( ૬૫) 


તૈથી તેમણે તેમાં કલાના ભેગ કરી કાંસું બનાવ્યુ, એટલે 
હથિઆરમાં તેના ઉપયષોગ થવા લાગ્યો. છેવટે લોઢાના હથિ- 
આરે ખનાવવાનું સૂઝી આવ્યું. 


હાલતી સુધરેલી મનૃષ્ય જાતિમાં સુધારે કેટલે દરજ્જે પહેં- 
ચ્યો છે ? 

પ્રથમ છુટાં છુટાં ધર ખાંધીને રહેતાં, તેને બદલે ગામ બાંધીને 
કુટુબમાં રહેવા લાગ્યાં. કુટ્ટુબો વધીને જુદી જુદી જતો થઈ, 
અને નાતોનાં રાન્ય બન્યાં. રિવાજ અને કાયદાકાનુન મુકરર 
થયાં, વહેમ જઈ તેને ઠામે ધર્મ દાખલ થયે, વાંચવા લખવાની 
કળા શેધી કાઢી. હુન્નર, ગાયન, ચિત્રવિધા અતે શિલ્પવિદ્યા 
ઝડપથી ખીલ્યાં,-વળી ન્નત મહેનત કમી કરી વરાળ બળનો 
અને વીજળીનો ઉપયોગ યત્રમાં થવા લાગ્યો; અને હાલમાં 
આપણા વપરાશમાં આવતી વિધવિધ વસ્તુઓની બનાવટમાં, 
મુસાફરી કરવાનાં સાધનોમાં તથા માજશોખનાં સાધનોમાં યત્ર" 


તો ધણી છૂટથી ઉપયોગ થવા લાગ્યો છે 


પ૦ 
ઉદ 


૧૮. મગજ અતે જ્ઞાનત-તુ, 
મગજ એટલું શું ? 
શરીરમાં રહેલા સધળા સ્તાયુએ એટલે માંસના લોચાઓને 
હીક્ષચાલ કરવાની આતસ્તા આપનારૂં, તથા બહારના પદાર્થોથી 
ઇદ્રિયા ઉપર થતી સધળી અસરૅૉ ગ્રહણુ કરનારૂં અતિ ઉપયોગી 
એક અંગ છે, ડુંકામાં આ અંગ શરીરના સર્વ અવયવોને નિય- 


મમાં રાખનાર રાજ તરીંદે છે 


(૧3 
૦ મગજ શરીરના કયા ભાગર્માં અને કેવી સ્થિતિમાં રહેલુ છે ? 
ઉ૦ માથાની ખોપરીનાં હાડકાંતી નીચે ચામડીના પડતી અંદર્‌ ધોળુ” 


પડ છે એ પડમાં તે રહેલું છે. 

પ ૦ મગજની રચના સમજાવે. 

ઉત ર્‌માલ વાળવાથી જેવી ઘડી પડે છે તેવી અસ'ખ્ય ધડીઓવાળુ, 
રાખોડી રગતી ત્વચાથી હકાએલુ, ધોળા રગનુ' એ અગ છે. 
શરીરના સર્વ અવયવોમાં તેને વધારે કાર્ય કરવાનું હોવાથી તેના 
પોષણુ માટે તેતી આસપાસ અસ'“ખ્ય ઝીણી ઝીણી રક્તવાહિ* 
નીઓ વી'ળાએલી રહે છે. જે પ્રાણીઓમાં આ અવયવ -મેટો 
હોય છે, અને તેમાં ધડીઓની સખ્યા વધારે હોય છે તેમ તે 
વધારે બુદ્ધિશાળી હોય છે. બધાં પ્રાણીઓમાં શરીરના કક 
સસલાતું મગજ પ્રમાણુમાં સર્વથી નાનું અને ઘડી વગર્તું, વાં* 
દરાનું મગજ મોટું અને ધણી ઘડીઓવાળું; અને સનુષ્યનું તો 
સૌથી મોડું અને પુષ્કળ ધડીએઓ[વાળુ' છે. કેટલાંક પ્રાણીઓને 
શરીર્‌ વધતું ન્નય છે, પરંતુ મગજ વધતું નથી. તેથી તેમના 
માથાની ખોપરીનો દાખડો જન્મથીજ સધાએલે હોય છે; 
પરતુ માણુસ નાતમાં ઉમર વધે છે તેમ મગજ વધતું નય 
છે તેથી નાનાં બાળકોની ખોપરી સંધાએલી હોતી નથી. 
જ્યારે મગજ પૂરેપૃરૂં વધી રહે છે, ત્યારે ખોપરીનો દાબડો 
સધાઈ નય છે. બાળકના મગજનું રક્ષણુ કરવા માટે માથાના 


તાલકાની સ'ભાળ લઇ તે ઉપર પુષ્કળ વાળ રહેવા દેવા જઇએ, 


'્ર૦ મગજના પ્રકાર અને તેતી રચના સમનનવેો ? 
ઉ૦ મગજતા ખે ભાગ છે; મોડું મમજ અને નાનું મગજ, મોડું 


ઉહ 


(૬૭) 


મગજ નાનાથી આઠગણું અતે ઉપલે પાસે છે, વળી તેમાં એક 
ઉભે! ચીરા હોઇ દરેકના બખ્મે ભાગ થએલા છે. તેથી જમણું ' 
મોડું, જમણું નાતું, ડાખુ' મોડું અને ડાબુ નાનું એવા યાર્‌ 
ભાગ છે 


ક કાર્ય સમજવો. 


મોડું મગજ ખુદ્ધિ, સમજણુ, ઇચ્છા, અને વિચારોનું મુખ્ય 
સ્થાન છે. નને એ ભાગતે ઢાંનિ પહોંચે તો મગજનાં તમામ 
કાય બંધ પડી જાય છે. મગજને પોષણુ મળવાથી 'કેટલીક 
ગોાટીએ રખંધાય છે, તે ગોટીએ મગજ ફામ કરતું હોય છે યારે 
ભાગી શય છે અને વળી નવી ખ'ધાય છે. જ્યારે ઘણુ! વિચા* 
રંતું કાર્ય મગજ કરે છે ત્યારે ગોટીએ ખહુ ઝડપથી ભાગી 

ય છે, પણુ તેટલી ઝડપથી નવી બધાતી નથી, તેથી ' મગજ 
ક્રોમ ફરવા માટે અશક્ત બની થાકી જય છે, તેથી તેમાં નવી 
ગાટીઓ બંધાવા પુષ્કળ વિશ્રાન્તિતી જરૂર પડે છે. તાપણું મગ- ' 
જતું એવું બંધારણુ છે કે તે ક્ષણુ પણુ કામ કર્યા સિવાય રહી 
શકવું નથી. આપણે નવરા ખેઠા હોઇએ છીએ તોપણુ અમુક 
પ્રકારના વિચારો ર્‌પી કાર્ય મગજ કૅયાંજ કરે છે. પૂણું ક 
અવસ્થામાં મોડું મગજ કામ કરતું બંધ રહે છે, જેથી 
આરામ મળે છે. તિદ્રાવસ્થામાં જે ક્રિયાઓ થાય છે તે જે 
મગજ ફરે છે. 


 શ્રે૦ તાતા મગજનાં કાર્ય સમન્નવેો. 


ઉ 


તું મગજ માંસતા લોચાની હીલચાલ નિયમમાં રાખે છે. તેથી 
.-. શ્રાસોચ્હ્રાસનું, હરવા ફરવાનું, દોડવાતું વગેરે કે જેમાં ખુદ્ધિતું 


પ6 
ઉ૦ 


( ૧૮) 


ક ઝાઝા વિચારનું કામ પડ્તું' તથી, તેવાં સધળાં કામોનો તેની 
સાથે સં્મંધ છે. જ્યારે એ મગજને ઈન થાય છે ત્યારે પ્રાણી 
પોતાનું સમતોલપણું રાખી શકતું નથી; તેથી એવે વખતે તેનાથી 
દોડી, ચાલી કે ઊડી શકાતું નથી, મગજને ઇજ પહોંચે તેથી 
પ્રાણીઓ હમેશ મરી જતાં નથી. જીવે છે "ખરાં, પણુ તેમની 
ખ્ુદ્દિ અને મરજી મુજબ ચલનવલન ફરવાની શક્તિ કઇ કેપ 
વખતે નાશ પામે છે. 


જી 


મગજ માથામાં રહેલું છે તા એ શરીરતા ખીન્ન અવયવે। ઉપર 
શી રીતે સત્તા ચલાવે છે ? 
જેવી રીતે એક તાર એઇઘ્રીસમાંથી જીદે જુદે સ્થળે સંદેશા મોક 
લવા તથા લાવવાને માટે તારનાં દ્વોર્ડાં હોય છે, તેવીજ રીતે 
ઝુદરતે રારીરના તમામ ભાગમાં ( વાળ અને નખ સિવાય ) ખખર 
લાવવા લઇ જવા માટે ઝીણા અર્મખ્ય તતુઓ પાથરેલા છે, 
આ પ્રમાણે મગજ અને સ્નાયુઓ વચ્ચે રહેલા ખખર ફરનારા 
કાસદ રૂપી તાંતણાંને તાનત'તુ કહે છે, તે ત'તુઓ વડે મગજ 
સધળાં અંગ ઉપર સત્તા ચલાવે છે. 
સાનત'તુઓના પ્રકાર અને તેમનાં કાય સમજાવે. 
ખહારતા પદાથોથી થએલી ઇદ્રિયા ઉપરતી અસર મગજને પહેં- 
ચાડનારા સાનત'તુએને અંતર્વાહક સાનતતુએ કહે છે, અને 
મગજમાંથી ગંદેશો લઇ જ માંસના લોચા પાસે કાર્ય ફરતારા 
ત્તાનત'તુઓને બહિર્વાકક સાનત'તુએ કહે છે. અંતર્વાદુક તતતુએ- 
માંતા કેટલાકને ત્તાનેન્દ્રિયા સાથે સંબધ છે,. અને કેટલાકતે 
કર્ણ ન્દ્રિય સાથે સં્ખંધ છે, ક 


(૨5) 

પ્રે? કાઇક વખતે આપણે રસ્તે જતાં દૂર કોઈન આંબા ઉપરથી ઉરી 
પડવાનો અવાજ સાંભળીએ છીએ, $ અને તે પચંછાપૂર્વક. 
લઇએ છીએ, તેટલામાં મગજ અને જ્ઞાનતત'તુઓમાં કયા ક્યા 
વ્યાપાર ચાલે છે તે સમજવે।. 

ઉહ્ન પ્રથમ ધબકારાને અવાજ કરણે ન્દ્રિમમાં રહેતા ન્સાતતતુઓએ 
મગજને પહોાંચાડયે।, કે તરતજ મગજે વિચાર કરી અનુમાન 
કયું કે' કેરી હોવી નનેઇએ. કેરીનું તાન થવાથી . તેની સાથેજ 
રૂપ, રસ, ગધ, વગેરે તેમાં રહેલા ગુણુનું' સ્મરણુ થતાં લેવાની 
ઇચ્છા થઇ. આથી તેણે પગમાં રહેલા સ્તાયુઓને ખખર 
પહોાંચાડનારા સાનતતુએને આજ્ઞા ફરી, જેથી પગ વડે આંખા 
પાસે જતાં દ્રષ્ત્યાપાર વડે કેરી શોધી કાઢી. પછી ગક્ષુમાં 
રહેલા સાનત'તુઓએ મગજને કેરી હોવાના નિશ્રયની ખબર 
પહોંચાડતાં મગજે .્્ાનત'તુઓ વડે હાથમાં રહેલા સ્નાયુઓને 
તે કેરી લેવાની આજ્ઞા કરી જેથી હાથે તે ગ્રહણુ કરી. 

પ૦ સાનત'તુએની રચના સમજવો ? 

ઉડ મગજમાંથી સાનત:તુતાં ખાર ન્નેડકાં તીકળે છે તે નાક, આંખ, 
કાન, જીભ, વગેરે ડાકામાં રહેલાઃ અવયવોમાં નય છે. આ 
સિવાય ખીન્ને એક જથો મગજમાંથી તીંકળી કરોાડતી નળીમાં 
કરોડરજ્જુ રૂપે નીચે ઉતરે છે, તેમાંથી કરોડ નળીના દરેક 
પાંસળીના સાંધા આગળથી અકેકુ' ભ્નેડકુ' છુટું પડી ત્યાંથી 
આગળ વધે છે. આગળ જતાં તતુઓની જુડીમાંથી છુટા પડી જઇ 

જાળતી માફક પથરાઈ ન્નય છે. એ પ્રમાણે સર્વ અવયવોમાં 

સાનતતુએ પથરાય છે, શાનતુઓના છેડા આગળ ગીતા 
ગુણુ હેય છે, 


(૭2) 

પ્રઠ સોનતતુઓનાં કાર્ય પ્રમાણે તેના ત્રણુ ભાગ સમજવો ? 

ઉ૦ કરેોડનળીમાં જુડી રૂપે ગએલા સાનત'તુઓને મધ્ય સાતત'તુએઓ 
કહે છે. તેમના ત્રણુ વિભાગ છે; ( ૧ ) ઉપલા ભાગતા 
તતુઓ, તે ખોપરીમાં રહે છે, તેને મગજ સાથે ધાડો સબધ 
છે. અવલોકન કરવું, વિચાર કરવો, ્યાત આપવું એ , આ 
ત'તુઓતું કામ છે. (૨) વચલા ભાગના તતુઓ. હમેરાની 
લખવું, વાંચવુ”, દોડવું, ખાવું, વગેરે પરિચિત ક્રિયાઆ આ. 
ત'તુંએ કરે છે. (૩) નીચલા ભાગના જસ્તાનતતુએ. રારીરમાં: 
ચતી શ્ચાસાશ્વાસની ક્રિયા, જઠરમાં થતી પાચનક્રિયા, રકત- 
વહનક્યિા, વગેરે અનેચ્ઠિફ વ્યાપારા આ તતુએ વડે થાય 
છે, આ તતુઓ એક બીજના કામમાં ખાસ કારણુ સિવાય 
આડા આવતા નથી. તેઓ વચ્ચે અરસપરસ અમલદાર અને 
કારકુન જેવો સબધ છે. જ્યારે કોઈ ત્તાનત'તુને દરદ થાય છે 
ત્યારે મગજ ગમે તેટલી આગ્ઞાઓ કરે તોપણુ તે તેનું કહું 
માનતા નથી. કોઇક વખતે મગજ ખીન્ન વ્યાપારમાં રોકાએલુ 
હાય છે ત્યારે બીજ ઇદ્રિયોના સાનત'તુ ગમે તેટલી ખખર 
આપ્યા કરે તોપણુ મગજ તેતા કડવા ઉપર બ્યાન આપવું નથી. 


પદર કમાતા, 


૪ ફ 
૧૯. ફેફસાં અને શ્વાસોચ્છ્ીસ, 
પરહ અસ્વચ્છ લોહીને સ્વચ્ઠ કરનારી કઈ ક્યા શરીરમાં ચાલે છે? 
ઉ૦ શ્વાસો*ીસની ક્રિયા. 
પ ૦ ક્યા અવયવ વડે એ ક્યા ચાલે છે ? 
ઉ૦ ફેફસાં વડે, 


(૭1 ») 


પ્ર? ફેફસાંને રહેવાતું સ્થાન કયું ? 

ઉં હદયતી ખને પાસે, પાંસણીઓની નીચે રહેતા માંસતા લોચા 
નીચે ફ્રેક્સાં ચામડીના સૂદ્દમ પડદા વડે વી'ટળાયલા છે, 
હદય નાતું હોવાથી છાતીના પોલાણુનો થોડો ભાગ એણે રોક્યો 
છે, અને ખાષીનો ભ્રાગ ફેફ્સાંએ રોકવો! છે. એ પોલાણુની ડાખી 
અને જમણી પાસે અક્રેક ફેફ્સુ' છે, 

પ્ર ફેફ્સાનતો દેખાવ અતે રચતા સમજવે।, 

ઉ૦ ફેફસાંના દેખાવ ઝાડતી પાંદડીવાળી ડાળી ' જેવા છે, તેની 
અંદર વાદળીની માફક ખાનાં ખાનાં હોય છે. તેનો રંગ લાલ હોય 
છે. જમંણા ફેક્સાંમાં ત્રણુ અને ડાખા ફેફસામાં બે ખડ હોય 
છે. એ ખડો વચ્ચે ચામડીનો પાતળા પડદો હોય છે. જમણું 
ફેક્સું મોટું હોય છે, પરંતુ ડાબુ' લાંખું' હોય છે. ફરેફ્સાંતા ઉપલા 
છેડા સાંકડા છે. ત્યાં આગળથી શ્વાસનળીના ફાંટા પ્રવેશ કરે છે. 
એ ફાંટા ફેક્સાંમાં દાખલ થઇ તેના વિભાગ થાય છે, તે વિંભા- 
ગાના પણુ ફ્રાંટઢા થઇ અતિ મદ્દમ ફાંટા થાય છે; તેને છેડે 
પરપોટા હોય છે, તેને વાયુક્રાશ કહે છે, 

ત્રે૦ શ્રાસોચ્દ્રીસની કિયા ફરનારા કયા ફયા અવયવો છે? 

ઉ (૧) મોંના કક્ડાની આગળથી શર્‌ ચઈ એડીઆની નીચે સુધી 
જાય છે તેટલાને સ્વરનળી અથવા અંતર્ગળુ 'ે નરગેળે। કહે છે. 
આ નળી પાંચ સાત કુર્યાતી બનેલી છે. તેના મધ્ય ભાગની 
ખેઉ ખાજીુએ ત'છ૪ુરાના તાર જેવા બખ્મે તાર હોય છે, ત્યાં 

છવા જવાથી અવાજ ઊત્પન્ન થાંય છે, (૨) સ્વરતળીથી નીચે 

“આગળ ચાલતાં કાસતળી આવે છે, તે પણુ કુર્યાની પદર ફડી- 


નું 
0 


(હર) 


એમાંથી બનેલી છે. તેમાં સ્થિતિસ્થાપકતાના ગુણુવાળા પદાર્થ 
તથા માંસના રેષા છે. શ્રાસનળીની લ'બાઇ ચાર ઇંચ છે. તેના 
આગળ જતાં ખે ફાંટા થાય છે. ડાખા ફરેક્સામાં જતારે ફાંટો ખે 
ઇંચ અતે જમણા ફેેફ્સામાં જતારે દોટ ઇંચ લાંબો હાય છે. 
(૩) ત્રીજું અંગ ફ્રેદ્સાં છે. 


શ્રાસોચ્છીસમાં થતી કિયા સમજવે ? 


મુખ અને નાક વડે લીધેલી ઢવા શ્વાસનળી વાટેગ્રેક્સાંમાં દાખલ 
થાય છે. એટલે ફ્રેક્સાંનાં તમામ ખાનાં થવાથી ભરાઇ ફૂલીને 
મોટાં થાય છે, ફ્રેશ્સાં વાદળીની માફક સ્થિતિસ્થાપક હોવાથી 
જ્યારે તેમાં હવા દાખલ થઇ! ખાનાં ભરાય છે, થયારૈ તે ફૂલી 
મોટાં થાય છે, અને ન્યારે દમ ખહાર કાઢીએ કીએ યારે 
ફેફસાંની નીચેનો પડદો ઉંચે આવે છે, અને પાંસળીઓના સ્નાયુ 
સંજ્ાચાઈ પાંસળીઓ નીચી પડે છે. તેથી છાતીની પોલ નાની 
થઇ ફેક્સાંતા ૪ક્કા દવાથી લીધેલો વાયુ સુખ અને નાક વારે 
થઈ ખઢાર નીફળી ન્નય છે, એ પ્રમાણે હવાને ખહાર કાઢવાની 
ક્રિયાને ઉચ્છીસ મૂકવો! કહે છે. દમ લરએ છીએ તે વખતે 
કેફ્સાં ફલે છે, તેજ વખતે હદય ચંકોચાઈ તેના એક ખાનામાં 
શરીરમાં ફરી આવી અસ્વચ્છ થઈ ભેગુ' થઈ રહેલું લોહી ઝીણી 
ઝીણી નસો વઠે ફેફસાંમાં દાખલ માય છે. આ નળીઓના છેડા 
અને વાયુક્રાશ વચ્ચે સૃદમ ત્વચાનું પડ હોય છે. હવે એક 
નળીનો છેડો પાણીમાં ખીજે છેડેથી ફૂ કવાથી પાણીમાં જેવા પર- 


પોટા થાય છે, તેવાજ પરપોટા અસ્વચ્છ લોહીમાં વાયુંક્ટાશમાંતા 


વાયુ મળવાથી થાય છે, અતે ત પ્રમાણે થતી ક્રિયામાં હવા 


(૩૩). 


માંતા એકિસજત અસ્વચ્છ લોહી સાથે ભળી જતે તેમાંનો. 

" નકામો પદાર્થ પોતે ખે'ી લઈ ( એ।૦ 4 કચરા ) કાર્ખૌનિક 
એસિડ ગ્યાસ રૂપે ઉચ્છીસ વાટે ખ્ડાર 'નીકળી જામ છે; અને 
લોહી સ્વચ્છ રાતા રંગતું ખતી તેતીજ સાથે રહેલી બીજી રક્ત- 
વાહિતીઓ' વાટે હૃદયના જમણા પાસામાં પાષધું જાય છે. આ 
પ્રમાણે નિર'તર્‌ ચાલુ રહેતી ક્રિયા વડે અસ્વચ્ઠ લોહી ડ્રેસ 
વડે સ્વચ્છ થાય છે. -" 


૫૦ અંતરીક્ષ અથવા અસાંતરે જય છે તેતું કારણુ શું ? 


ઉંડ શ્વાસતળીતી પછવાડે અન્નનળ હોઈ ખતે ન્નેડાઇ ગએલા હોમ 

છે, અને તે ખતેતે એક સામાન્ય પદો હેય છે. જ્યારે ખોરાક 

ચાવી અ'દર ઉતારીએ છીએ તે વખતે અન્નનળ ઉપરનો પડદો 

ઉ'ચકાઈ શ્રાસતળ ઉપર નય છે. કાળીએ ઉતરે છે કે તરતજ 

, તે પડદો અન્નનળ ઉપર આવી શ્ચાસતું મુખ ખુલ્લું થાય છે, તેથી 

ક્રાળીએ ઉતરતાં પડદો ખસેડવા માટેજ ખળ કરવું પડે છે. નને 

કાળીઆનેો કોઇક અ'શ અચાનક શ્વાસનળીમાં દાખલ થઈ નય 

છે તો તરતજ અદર ઘેરાયેલો વાયુ એકદમ નેસથી તેમાં દાખલ 

થયેલાં પાણી અગર ખોરાકને ખહાર ધકેલી કાહે છે, તેનેજ 
આપણે અતરીક્ષ જવું કહીએ છીએ, 


પ૦ શ્વાસોચ્છ્રીસમાં શી સાવચેતી રાખવાની જરૂર છે? 


ઉ૦ ફેફસાં હવાથી સંપૂર્ણ ભરવા માટે છાતીની પોલ પહેળી થવાની 
જરૂર છે. તૈથી છાતી ઉપર્‌ તંગ કપડાં પહેરવાં નહિ. સનજડ 
કપડાં પહેર્તારની છાતી વાંકી ખેડોળ થઇ ફેફસાં બગડે છે. વળી 
“લખતી કે વાંચતી વંખતે પણુ અતિશય વાંકા વળું પણુ એજ 
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કરારથી તુકશાનકારક છે. તમાકુ, દારૂ વગેરે માદક પષદદાર્થોતું 
 શ્ેવન કરવાથી પણ ડેક્સાંનું નાજુક અ'ગ ખગડે છે માટે તેવા 
વ્યસનથી દૂર્‌ રહેવું. લોહી સ્વચ્છ થવામાં એકિસજન વાયુજ 
ઉપયોગી છે, તેથી જેમ ખને તેમ વધારે ઓકિસજનવાળી શુદ્ધ 
હવા દમમાં લેવાય એવો પ્રયત્ન કરવો લાભકારક છે. શરીરમાં 
વાયુ ' શરદી થઈ ગરમી ઓછી થાય તો કફાર્ખતથી ભરેલાં . - 
વતસ્પતિનાં તાન્નં ફૂળ તથા હેદ્રોજનથી ભરેલાં ચરખીવાળાં થી, 
તેલ, વગેરે પુણ્િકારકર પદાર્થો ખાઈ તેતું લોહી બનાવવા તજવીજ 
ફ્રરવી, વળી કસરત કરવાનો મહાવરો રાખવો એ પણુ લાભ- 
કારક છે. કારણુ કે જેમ ઝડપથી અને વધારે વખત દમ લઇએ 
છીએ તેમ વધારે ઓકિસજન ટ્રેક્સાંમાં દાખલ થાય છે, અને 
લોહી વધારે સ્વચ્છ થાય છે. હમેશાં જેમ ખને તેમ દીર્ધશ્વાસ 
લેવો નનેઈ એ. 'કોાઈપણ્‌ વખતે શ્વાસોજીસની ક્રિયા સુખવડે કરવી 
નહિ, કારણુ કે તે નુકશાનકારક છે. 
પ૦ એક મિનિટમાં શ્રાસોચ્છ્રીસતી ક્રિયાનું પ્રમાણ કહા ? 


ઉ તદુરસ્ત માણસ શાંતિના વખતમાં એક મિનિટમાં ૧૬ વખત 
શ્રાસ લે છે તથા મૂકે છે, પરતુ રોગી કે દુર્બળ માણુસ તેથી 
એકા લે છે. દોડવાથી કે નનેરનું કામ કરવાથી એ ક્રિયા વધારે 
વખત ચાલે છે. સારી રીતે દમ લેવામાં આવે તો ૨૦૦ ધ. 
ઇં. 'ક તેથી પણુ વધારે હવા છાતીની પોલમાં સમાય છે, અને 
ઉચ્છોસ વખતે ૨૦ ઘ. 5. હવા ખહાર નીકળે છે, 
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, ૨૦. રગાટકીમ, 


શ9 ફઈ કઈ વનસ્પતિમાંથી ર્‌ંગ તીકળે છે ? 

'ઉ૦ કસુંબીનાં ફ્લમાંથી, ખાખરાના ફલમાંથી, પારિશ્તતકનાં ફૂલમાંથી, 
થારીનાં જીડવામાંથી, મજીઠ અને સુરંગતા લાકડામાંથી ગળી- 
માંથી, પતંગ નામતાં લાકડામાંઘી, હળદરમાંથી, ચદનમાંથી, 
'સરમાંથી, સાગતાં પાંદડાંમાંથી વગેરે અનેક પદાર્થામાંથી રંગ 
તીફળે છે. 

પ્રહ હાલમાં વતસ્પતિનાં રગનો ઉદ્યોગ ઓછે! થઈ જવાનું કારણુ રું ? 

ઉડ પરદેશથી આવતા "ખનિજ ર્‌ગા ઘણા સસ્તા પડે છે તેમજ તે 
ભખકવાળા અતે ટકાઉ છે. વનસ્પતિમાંથી તીકળતા ર ગોમાં 
ગળી અને સુર્‌ગીમાંથી જે ₹ગો ખનાવવામાં આવે છે તેજ ફક્ત 
લાંખી મુદ્ત સુધી ટકી શકે છે, બાકીના ડુંકી મુદતમાં ઉડી “નય છે. 

પ્ર? કસુંબીનાં ફૂલમાંથી રગ પાતી વિધિ કહો? ન 

ઉ ખેતરમાંથી છોડ ઉપરથી ફુલ ઉતાર્યો પછી ધેર્‌ લાવી ખુણાર્મા 
દાખે છે, પછી ત્રીજે કે ચાથે દિવસે ખળીમાં લઇ જળ સુકવી 
તેને ખાંડી ભુકો ફરે છે. આ પ્રમાણે તેયાર થએલી ભુકી ખેડુતો 

' વેપારીઓને વેચે છે. આ લનો રંગ ઝાંખા રતો હોય છે, 
વળી તેમાં પીળા રંગ ભળેલા હોવાથી રાતો ઝાંખો રંગ દેખાય 
છે, પીળો રંગ ધોધ નાખવાથી કસુ'બીનો રગ લાલ બને છે, 
કાઢી નાખેલા પીળા રંગને જરદી કહે છે, તેને ધોવા માટે લા* 
કડ3ાતી માચી ઉપર્‌ લુગડુ' બાંધી ઝોળી બનાવેલી હોય છે. તેમાં 

“ છુલ ભરી પાણી રેડી ધાવામાં આવે છે. «યારે છલ : પૂરેપૂરા 
. ધોવાઇ રહે છે ત્યારે તે ધોએલા કસુભીના ભુકાને તડકે સુકવે 
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છે. નને સુકવવામાં કચશ રહે છે તે! તે કહોવાઈ નનય છે, 
આવી રીતે તૈયાર થએેલે। ભુકો લઇ શેરે દોઢ રૂપીઆભાર 
સાજીખાર અને મીઠાની ભુકી મેળવી ખરેખર મેળવણી થતા 
સુધી ખાંડે છે. એ ખાંડેલા રંગને કોળીમાં નાખી દર શેર રગે 
બશેર્‌ પાણી રેઢી નીચેના ઝુડામાં રંગ ધોઈ લેવામાં આવે છે. 
એ રાતા રગના પાણીમાં લીંષુતા રસ મેળવવાથી રગ નીચે 

' ઠરે છે, અને રાતુ' પાણી ઉપર્‌ તરી આવે છે, નીચે ઠરેલા 
રંગને જેઠવો કે ગદલ કહે છે. 


પ૦ કસુખીના રમ વડૅ કપડાં રંગવાતી રીત સમજવો ? 
ઉ૦ રગવાના લુગડાને ગદલ ઉપર કાઢી લીધેલા પાણીમાં પલાળવું. 
પછી થોડા ગદલને વાસણુમાં લઇને થોડો લીંઞુતો રસ અને 
લુગડા ઉપર ભભક આવવા સાર્‌ થોડી હળદર મેળવી રાતા 
રંગા પલાળેલું કપડુ' નીચોવી તેયાર થએલા રંગમાં ખાળે છે. 
તેથી ૩પડુ' લાલ રગતું બને છે. કપડું અક્ડ ને સફ્‌ાઇદાર 
થવા માટે ચોખા, ધઉં, કાદરી, તાગલી વગેરેના લોટથી ખેળ 
કરે છે, પી તે ખેળ”ગદલમાં મેળવી લીંમુનો રસ મેળવી મિશ્રણુ 
બનાવવામાં આવે છે. તેમાં પ્રથમનું રંગેલુ' કપરું બીજી વખત 
ખાળવામાં આવે છે. પછી તેને થોડી વખત ભટ્ટી ઉપર રખ- 
વામાં આવે છે. પછી નીચોવીને સુકવી નાખે છે, આથી કપડુ 
સફાઇદાર્‌ અને અક્રડ થાય છે. 


પ્ર૦ સુરંગીથી ફપડાં રંગવાની રીત કહો ? 


ઉ૦ 'ારાં ફપડાંતે ભઠ્ઠીમાં ખાદ્ઠી સાજખાર અથવા પાપડીઆખારતા 
પાણીમાં ખોળી તેતે ધોઇ તાખી રેતાળ જમૌત ઉપર સૂકવે છે; 
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" અને સુકાયા પછી પાણી છાંટી ધોવાર્મા આવે છે. સુર'ગીને 
ખાંડી, દળી, લોટ ખનાવી ફટકડીના પાણીમાં એગાળે છે. પછી 
તેને ભટ્ટીમાં ઉકાળે છે. એ ઉકળતા રંગમાં પેલાં ધોએલાં કપડાં 
ખોળવામાં આવે છે, આથી કપડાં ઉપર્‌ પાકે લાલ . રંગ ચઢી 
જય છે, 

પ૦ ગળીનો રગ બનાવવાની રીત સમનનવેો ? 

ઉહ ગળીનો છોડ ઉછેરી એક હવાડામાં અથવા ભાલામાં કહોવડાવી 
મજુરો વડે ફચરાવી ર'ગીત પાણી કાઢવામાં આવે છે; આ 
મિશ્રણુને ગાળી ઠારવાથી રંગ નીચે ખેસે છે. પછી ઉપરનુ' પાણી ' 
તીતારી કાઢવામાં આવે છે; અને રહેલા પદ્દાર્થને તડકે સુકવવામાં 
આવે છે, એટલે ગળી તૈયાર્‌ ઘાય છે. એ તેયાર થએલી ગળોને 
માથાપૂર છોખ'ધ ઉંડાં ગોળ ભાલ્લાં બનાવેલાં હોય છે તેમાં 
ખૂજુર, ગોળ, ચુના અને સાજીખાર સાથે નાખે છે; અને પા- 
ણીના મિશ્રણુથી કહેવરાવી પકવે છે. આવાં ભાલ્લાંમાં ગળીતુ' 
સિશ્રણુ પકવવા નાખેલું હોય છે ત્યારે તેમાંથી માથુ' ફાટી જાય 
એવી ખબદબેો આવે છે, પાકેલી ગળી એ તૈયાર થએલા રગ છે. 
જ્યારે કપડું રંગવું હોય છે ત્યારે પાકેલી ગળી વાસણુમાં પા- 
ણીના જેવી પાતળી ફરી તેમાં સુતર, કપડાં વગેરે ખોળવામાં 
આવે છે. જેથી આસમાની ર્‌ગાટ કામ ખને છે. 

પ્ર? ક્સુખીના રંગમાંથી મિશ્ર રંગો બનાવવાની રીત કહા $ 

ઉ૦ ગદલ અને હુરીદર મેળવવાથી કેસરી રગ થાય છે, ગધ્લ અને 
' ગળી મેળવવાથી અખ્બાસી અને કીર્મજ રગ થાય છે. યોગ્ય 

. રીતે જુદા જુદા ૨ગોતું ગધ્લ સાથે મિશ્રણુ કરવાથી ગુલાખી, 
. કુલ ગુલાબી, મોતીએ, પ્યાજી વગેરે કાહ રગા થાય છે. એવીજ 


“(૭૮) 


રીતે સુરંગીની સાથે જુદા જુદા રંગોના મિશ્રણુથી કાચા રંગા 
ખની શકે છે. 

પ્ર૦ લુગડાં છાપી ર્‌ગવાની રીત કહા. 

ઉઠ જે કપડાંને ભાત પાડવાની હોતી નથી અને એક સરખી રીતે 
રંગ ચઢાવવાનો હોય છે તે રગતું સહેલું હોય છે; પણુ ગવન, 
છી'ટ, ભાતવગરનાં સાળ, ખાોળીઆં તથા રગીત સાલ્લા વગેરે 
છાપીને રંગવામાં આવે છે. છાપવાનું કામ કરનારને છીપા કહે 
છે. છાપવાના 'દ્રારાં લુગડાંને હુરડાં ખેડાંના પાસ આપી પ્રથમ 
પીળાં કરવામાં આવે છે. એક કુ'ડામાં લેખ ડનો ફાટ, ચુ'દર, 

 ચિચાડાના લોટને! મસાલો ઓગાળી મિશ્રણુ તેયાર રાખે છે, અને 

ખીજ કુડામાં ગેર્‌, ચુ'દર અને ફ્ટકડીનું મિશ્રણુ રાખવામાં આવે 
છે. કાછુ છાપવા માટે લોખ'ડના કાઢમાં અને લાલ છાપવા 
માટે ફટકડીના મિશ્રણમાં બીખાં ખોળીને પેલાં પીળાં લુગડાંને 
હઠાપવામાં આવે છે, અને પછી તેને એલીઝરીન ( કાલસામાંથી 
કાહેલ જર્મન ર્‌ગા ) રંગથી રંગી ભદ્ટીમાં ધુએ છે એટલે કાળી 
અને લાલ છાપ ઉધડે છે, અને છાપ વગરનો ભાગ ગુલાખી થાય 
છે; પણુ તેલ અને ક્ષારનું પાણી છાંટવાથી ગુલાબી રંગ જતો 
રહી સફેદી નીકળે છે. 

પ્રબળ ગળી ક્યાં પાકે છે ? 

ઉત ખ'ાળામાં ગળીનું વાવેતર થાય છે. 

પ્ર? ગજરાતમાં રગવાનું ડામ કયાં ડયાં થાય છે ? 

ઉ૦ ખેડા, વડોદરા, વસો, અમદાવાદ, સુરત, પેથાપુર, નડિઆદ, ખોર્‌*. 
સદ વગેરે સ્થળોમાં. 


(હટ) 
૨૧. કુભારકામ, 


પ૦ ઝુભાર જાતે કહે છે? 


ઉ૦ માટીનાં જુદી જુદી નનતનાં વાસણુ બનાવનાર ફારીગરને ઝુભાર 
કહે છે. * 


પ્ર૦ કુભાર પોતાના ધ'ામાં કયાં કર્યા સાધન વાપરે છે ? 


ઉ૦ માટી, રેતી, રાખોડી, લાદ, ગાડાના પૈડા જેવો ચાક, ટપલે, 
એપ ચઢાવવા માટે લીસા પત્થર, અને વાસણા રંગવા માટે રંગી. 


પ્ર૦ વાસણુ બતાવવાની માટી તેયાર કરવાની રીત સમજવો ? 


ઉ નદી 'ે તળાવમાંથી કાંકરા વગરતી માટી લાવી તેમાં રેતી, રા- 
ખોડી, ગધેડાની લાદ, અને પાણી રેડી પગ વડે ખુંદી ખુ*દીને 
એક રસ કરી મુક્લાયમ અને ચીકણી ખનાવે છે. ઇટ,' નળીઆં 
વગેરે ખનાવવા માટેતી માટીને વાસણુ બનાવવા જેટલી કેળવ* 
વામાં આવતી નથી. વાસણુ ખનાવવા માટે જે માટી તૈયાર થાય 
છે તેને ગારો કહે છે. એ ગારાના વાસણુના પ્રમાણુમાં ગોળા 
ખતાવી રાખે છે, 


પ્ર? ચાકનું વણુન કરે. 


ઉત ચાકને આકાર ગાડીના પેડા જેવો ગોળ પણુ વચ્ચે કાણા વગ- 
રતો હોય છે, ઉપરથી સપાટ અને ચાક ડ્રેરવવા માટેનો દાડો 
ગોઠવાઈ તેને માટે થોડે થોડે છેટે ખાંચો રાખેલી હોય છે. એ 
ચાક માટીતી સાથે વાળ મેળવી બનાવેલો હોય છે, પણુ એના 
આરા અને નાયડી ( વચલો જ્રાગ) લાકડાંનાં હોય છે. જે ફ્કત 
પ મીનોજ બતાવવામાં આવે તો ભારે અને ઝટ ભાગી જાય 


( ૮૦) , 


તેવો થાય માટેજ તેની સાથે વાળ ભેળવવામાં આવે છે, નાય 
ડીની વચ્ચે ખોભણુ પાડેલી હોય છે કે જેમાં ખીલડે! રહે છે, 


પ ૦ તેયાર કરેલા ગારામાંથી વાસણુ 'વી રીતે ખનાવવામાં આવે છે ? 


ઉ૦ પલાળીને તેયાર કરેલા. ગારાનો લાંદો લઇ ચાકતી નાયડ્ડી ઉપર 
ગોઠવે છે, પછી ચાકને દાંડે વતી ફેરવે છે. પછી પાણીમાં હાથ 
ખોળી ગારાના ગાળામાં એક હાથ અદર અને ખીજે ખઢછાર 
રાખી ગાળાનો પોલે નળાકાર ખનાવે છે, અને એ નળાકારને 
દબાવી કતેઇએ તેવા ધાટતું' ઠામ ખનાવે છે. ઠામ ખનાવતી' 
વખતે વારવાર પાણીમાં હાથ ખોળવામાં આવે છે, કારણુ કકે 
તેમ કરવાથી ગારો ઢીલો થઇ ઠામ બતતુ' જય છે, અને માટી 
હાથે ચાટતી નથી. વળી ગારા ઉપર સરખુ' વજન રાખવું પડે 
છે, કફારણુ કરે તેસે ન કરે તો વાસણ નનડા પાતળી થઇ જય. 
આ પ્રમાણે તેયાર યએલુ ઠોમ દોરી વડે ચાક ઉપરથી સી 
ઉતારી લઇ તડકે સુકવે છે, 

પ૦ ચાક ઉપરથી ઉતરેલું ઠામ વાપરવા મોગ્ય વાસણુ ખનાવવાની 
વિધિ સમજવો. 

ઉ૦ તડકાર્મા સહેજ સુકાઇ ગયા પછી વાસણુને ટકાઉ કરવા માટે 
અંદર એક ઢાથમાં ગોળા રાખી બહારની ખાજુએ તેના. ઉપર 
ટપલાથી ટીપે છે. આથી રામ વધી ન્નેઇએ તેવા ધાટનુ' અને 
પાતળું થાય છે. ન્યારે ઠામ ઉપર ટપેરવાની ક્રિયા પુરી થાય 
છે, ત્યારે તેને વાસણુ ફહે છે, જે વાસણોને રંગીત ખનાવવાં 
હોય તો તે કાચાં વાસણો ઉપર રગીનો રગ ચઢાવે છે. 


પ્ર વાસણા! પફવવાની રીત સમનવો ? 


ન (૮૧) 

ઉ વાસણુને પ૩વવા માટે જે ભટ્ટી ગોઠવવામાં આવે છે તેને તીમાં 
કહે છે. નીમા તેયાર કરવા માટે પ્રથમ નીચે ખાખર, સંદીએ।* 
નો કરપ, ખરસાણીતી ડીડીઓ, વગેરેનો થર પાથરી તેના ઉપર 
ખસે। ત્રણુસો વાસણુ ગોઠવે છે; અને પઠી તેના ઉપર ખાખર 
વગેરે ખળતણુ તરીકે વાપરે છે, વાસણાના પોલાણુમાં પણુ ઉતરે 
છે. પછી તેના ઉપર ડાંગર, કે!દ્રા કે કાખરીનાં છેડાનો થર કરે 
છે, બળતણુની જવાળા બહાર નીકળી ન ન્નય માટે એ થર 
ઉપર્‌ ધૂળ પાથરે છે. તીમાને સળગાવવા માટે તેના નીચેના 
ભાગમાં ખે ચાર ખાફટારાં રાખે છે, ત્યાં થઇ સળગાવે છે, અને 
જવાળા બણાર ન તીકળી જય તેને માટે ઉપર માટી નાખવાની 
ખહુ સભાળ રાખે છે. જ્વાળા તીકળી જવાથી વાસણુ ન્નેઇએ 

તેવાં પાકતાં નથી. 

પ૦ હિદ્ના કયાં કયાં સ્થળોનું કુભારકામ પ્રખ્યાત છે ? 

ઉ૦ પાટણુનુ કુભારકામ બહુ પ્રખ્યાત છે, ત્યાંના કારીગર તરૈછુ 
તરેહતી કારીગરીવાળાં વાસણો ખનાવે છે. સિંધ અને ઉત્તર્હિંદ- 
માં તથા ગુજરાતમાં પણુ ધણે સ્થળે સારાં ઓપેલાં વાસણુ 
બનાવે છે. છતાં ચીન, જાપાન, ઇગ્લાંડ વગેરે દેશોાતી કારીગરી 
સામે હરિકા કરી શકે તેવું કુભ્ારકામ હિંદમાં થતું નથી, 


૨૨, ઉગ્ચાલન. 


૫૦ ય'્ર એટલે શું ? 
..ઉ9. શૈડે બળે વધારે ફામ ફરવાતી યુકિતિતે યત કહે છે, 


૦ માંન્વિકશક્તિના મ્રફાર્‌ ગણાવો ?. 


(૮૨) 


ઉત ઉચ્ચાલત, ગરગડી અને ઢાળ એ ત્રણુ મુખ્ય યાંત્રિકશક્તિએ। છે, 
અને તેમાંની ગસ્મડીની યાંત્રિકશક્તિનું' રૂપાંતર કરવાથી રેટ તેમજ 
ઢાળનુ' રૂપાંતર કરીને પેચ અતે ફાચર નામતી યાંત્રિકશક્તિનો * 
ઉપયોગ ફરવામાં આવે છે. 

પ્ર૦ ઉચ્ચાલતતી રચના સમશ્નવેો ? 

ઉતટ આ યાંત્રિકશક્તિમાં અમુક સ્થાને ટેકો મૂકો દાંડીની મદદથી વન 
જનને ઉપાડવા માટે બીજે છેડે બળ લગાડવામાં આવે છે. 
ઉચ્ચાલનમાં વજન ઉઠાવવા માટે પ્રત્યક્ષ બળ લગાડવામાં આન 
વતું નથી પણુ દાંડી મારફતે લગાઠાય છે. 

પ્ર૦ ઉચ્ચાલનના કયા કયા પ્રકાર છે તે દાખલા. આપી સમજાવે. 

ઉટ ઉચ્ચાલનમાં વજન, શક્તિ અતે ટેકરો એ ત્રણુ ખાખતો હોય 
છે. શક્તિને દાંડી ઉપર જુદે જુદે સ્થાને લગાડવાથી તેના ત્રણુ 
પ્રકાર પડે છે. (૧) દાંડીની વચમાં ટેકરો એક છેડે વજન અને 
ખીજે છેડે શક્તિ હોય તે પહેલા પ્રકારતુ ઉચ્ચાલત; જેમકે 
તોળવાનાં ત્રાજવાં. (૨) વચમાં વજન એક છેડે ટેકા અને બીજે 
છેડૅ શક્તિ હોય તે બીન્ન પ્રકારનુ ઉચ્ચાલન; જેમકે સુડી, સા- 
ણુસી, કમાડ, વગેરે. (૩) વચમાં શક્તિ, એક છેડે વજન અને 
ખીજે છેડે ટેકા હોય તે ત્રોન પ્રકારનું ઉચ્ચાલન; જેમક્રે હાથ, . 
ચીપીએ વગેરે. 
પહેલા ખે પ્રકારના ઉચ્યાલનતથી લાભ મેળવી શકાય છે, પણુ 
ત્રીજા પ્રકારના ઉચ્ચાલનથી હમેશ ઉપાડવાના વજન ફરતાં શક્તિ 
વધારે વાપરવી પડે છે, તેથી તેમાં તુક્સાન છે, ર 

પ્ર? વેપારી લે[કો ત્રાજવાંતી દાંડીના બન્ને ભાગ સરખા રાખેલા 


(૮3 ) 


હોય તો માલ લેનાર કે આપનાર બ'તેમાંથી એકેને તુકસાન થતું 
નથી; પણુ તેના ભાગ લાંબા ડ્ુકી રાખે તો માલ આપવામાં 
તેમજ લેવામાં લુચ્ચા વેપારીએ લાભ મેળવી શકે છે. બળની 
દાંડીની લંબાઇ જે વધારે હોય તો થોડી શક્તિ વાપરવાથી વધારે 
“ વજન ઉ'ચફાય છે. આથી લુચ્ચા વેપારીએ માલ લેતી વખતે 
લાંખી દાંડીવાળા પલ્લામાં કાટલાં મૂકે છે, અને ડુ'કી દાંડીવાળા 
પલ્લામાં લેવાનો માલ મૂકે છે. એથી ઉલટું આપતી વખતે 
ડ્ઠુકી દાંડીવાળા પલ્લામાં કાટલાં મૂકી લાંબી દાંડીવાળા પલ્લામાં 
જોખવાની વસ્તુ મુકે છે. આમ ખાટી દાંડીવાળાં ત્રાજવાંથી વેપા* 
રીઓ ધરાકને છેતરી શકે છે, 
પ ૦ ખોટી દાંડીવડે તોળવાંથી કેવો તકાવત પડે છે તે દાખલા 
આપી સમજવો. 


ઉત૦ એક દાંડીના બે છેડાઓમાંના એક ૧૦ ધચ અતે ખીન્ને ૮ 
ઇચ છે. હવે તેમાં લાંબા છેડા તરફ કાટલાં મુકવાં છે, અને ડુંકા 
છેડાવાળા પલ્લામાં તોળવાનું વજત મૂકવું હેય તો વજનની દાંડી 
કરતાં શક્તિ દાંડી ૧ ગણી હોવાથી શકિત કરતાં વજન ૧। ગણું 
સમતોલ રહેશે. આથી ૪ શેરી વડે પ૫ શેર વજત તોાળાશે. એથી 
ઉલટુ' જો ટુકા છેડાવાળા પલ્લામાં વજન તોળવું હોય તો વ- 

' જનની દાંડી કરતાં બળની દાંડી 5 ગણી હોવાથી ૪ શેરનો ડે 
મો ભાગ એટલે કર્ર શેર વજન સમતોલ રહેશે, આ ઉપરથી 

' નિયમ નીકળે છે કે બળતી દાંડીતી લબાઈ »# બળ :ર વજતની 
દાંડીતી લખાઇ 2 વજન, 


પ9 બળતી દાંડીની લ'ભાષ્ટ ૮ ઈચ છે અને વજનતતી દાંડીની લખાઇ 


૮૪) 


૬ ઇંચ છે. હવે બળની દાંડીવાળા પલ્લામાં ૫ શેરી સુકી ક 
તા સામે કટલું' વજન મુકવાથી સમતોલ રહેશે ? ર. 


ઉ૦ ખળની દાંડીની લખાઇબળ-વજનની દાંડીની લબાઇકવજન. 
જ ૮ 5 પ ઝ ૬ ક વજત,. 
-- ૪૦ ૩ ૬ ક વજત. 
- ૪૦ 4: ૬ ઝ વજન.” 
દર શેર વજન સમતોલ રહેશે. 
પ ૦0 ઉપરના દાખલામાં ડુંકી રીીવાંળો પલ્લામાં પાંચશેરી મૂકે તા 
ટલે વજને દાંડી સમતોલ રહેશે ? 


ઉ૦ નિયમ--ખળની દાંડી 2૮ બળ - વજનની દાંડી »૮« વજત. 
ક ૬» પકત #૮ 2 વજન 
::૩૦ - ૮ 2૮ વજન 
-: ૩૭૦ -“ ૮ - વજન 
૩૩ શેર વજને સમતોલ રહેશે. ન 
ઉપરના ખે દાખલા ઉપરથી જણાય છે કે પહેલી વખતે પ * 
શેસ વડે $ડ્ડેં શેર અને ખીજ વખતે (ત્રાજવું ફેર્વીને જેખતાં ) ૫ 
શેરી વડે ૩ર શેર વજન તોળાયું. એટલે એક દરે ખે વખતે થઇ 
૧૦ શેર વજન જેખાવું જ તેને બદલે દડ 4 ઝટ - ૧૦ર૫. 
શેર્‌ વજન નનેખાયું. એટલે રૃ ર રર વજન લેનારને વધારે મળ્યું. 
આમ ખાધવાળી દાંડી વડે માજા ર ફરેર્વ્યાં છતાં પણુ માલ ૯ લેનારને 
કાયદો થાય છે. 


પ્ર? પહેલા સા ઉચ્ચાલનને। ત્રાજવાં સિવાય બીજે . ક્યાં ઉપ-." 
યોગ થાય છે 


(૮૫) 


ઉં કોઇ ભારે વજત ઉપાડવું હોય છે ત્યારે છુધાતો એક છેડો 
વજન નીચે ધાલી વજનવાળા છેડાથી થોડ દૂર બુધા નીચે એફ 
ટેકા મૂછી પ્રુધાને બીજે છેડે ખળ નીચેની દિશામાં વાપરવાથી 
ઉચુ' થાય છે. અહીં યાદ રાખવું કે વજત નીચે ધાલેલા છેડાને 
જમીન ઉપર્‌ રેકવી જમીનનેજ રકા લઇ ખીજે છેડે શક્તિ ઉપન 
રતી દિશામાં લગાડે તો તે રચતા ખીન પ્રકારના ઉચ્ચાલનતી 
શાય છે. સ્ટેશનો ઉપર્‌ તેમજ મોટાં કારખાનાંમાં વપરાતા કાંટા 
એ પહેલા પ્રકારતું ઉચ્ચાલન હોઇ તેતી રચતા ત્રાજવાં જેવીજ 
હોય છે, પરંતુ તેમાં બળની દ્દાંડી વજનની દાંડી કરતાં ધણીજ 
લાંબી રાખવામાં આવે છે, તેથી શેર કે બશેર જેટલી શક્તિથી 
લગભગ કળશી સુધીનું વજત સમતોલ રાખી શકાય જે, 


૨૩, ગરગડી અતે રેટ. 

પ્ર ગરગડી એ શું છે? 

ઉ૦ પહેલા પ્રકારતાં ધણાં ઉચ્ચાલન મિશ્રિત થઈ ખનેલુ' એફ 
યત્ર છે. 

પ્ર? એતો ઉપયોગ સમજવો ? 

ઉ૦ કુવામાંથી પાણી ખચવામાં તથા ઊંચા મકાન ઉપર્‌ ભારે વજન 
ચઢાવવું હોય ત્યારે એનો ઉપયોગ થાય છે. 

પ્ર? ગરગડીની રચના સમનવેો ? 

ઉ૦ ગરગડીનો આકાર ગોળ વચમાં ઉ'ડી ખોભણુવાળા પેડા જેવો 
% વચમાં ઉ*ડી ખોભણુવાળા નળાકાર જેવા હોય છે. નળાકા- 
રતે ખે છેડે -મહાર ધરી હોય છે. ગોળ ગર્‌ગડીને વચસાંથી પોલી 


મ્રે૦ 
ઉ 


(૯૭) 
રાખી લેોટાતી ,મરી ઉપર દાખલ કરવામાં આવે છે. આ પ્રકાન _ 
રતી ગરગડીને નાના આશરા હોય છે, અથવા વચ્ચેની ખાલી ' 
જગા પ્રરી દીધેલી હોય છે, પરંતુ તળાકાર્‌ ગરગડીને આશરા 
હાતાજ નથી, “કોસ ખે ચવાના ચાકળા, સુતર વીંટવાના ફૂ્‌ળકા 
અને ગાયનાં પૈડાં એ પણ ગરગડીનું એક સ્વરૂપ છે, ન્નડા 
ગાળ પારટીઆની નડાઇ ઉપર દોરી રહેવા ખોભણુ પાડી વમાં » 
લોઢાની ધરી ઘાલવાથી ગરગડી ખને છે. 
ગરગડી એ ઉચ્ચાલનનો એક પ્રકાર છે તે સમજવો ? 
ઉચ્ચાલનમાં જેવી શક્તિની દાંડી, વજનની દાંડી અને ટેકો છે 
તેવીજ રીતે આરાવાળી ગરગડીમાં સામસામેના આરા, અને 
આરા વગરની ગરગડીમાં વ્યાસનું અધર" એ વજનની અને શક્તિની 
દાંડીઓ છે: અને ધરી એ ટેકો છે. આ ઉપરથી જણાય છે કે 
ગરગડી ફેરતાં બળની દાંરી તે શક્તિની અને શક્તિતી દાંડી તે * 
બળની દાંડી એમ વારાફરતી બન્યાજ ફરે છે. માંટે ઉચ્ચાલનની 
માફક લાંબી ડુઝી દાંડી ગરગડીમાં રઠી શકે નહિ, અને ધરી 
પાટીઓની મષ્યમાં ન રાખતાં એક ખાજુએ રાખી વજનની 
અતે ખળની દાંડી લાંખી ડક રાખવાથી લાભ મેળવવાને ખદલે 
કામ કરવામાં ઉલટી મૃશકેથી પડે છે. 
ગર્ગડી વાપરવાથી ગે લાભ થાય છે ? 
ગરગડી વાપરતાં જેટલું વજત ઉંચકવું હૈય છે. તેટલુંજ સામુ 
ખળ વાપરવું પડૅ છે. અર્થાત્‌ યાંત્રિક લાભ તો મળતો નથી; - 
પણુ ખળતી દિશા ખદલાવાથી કામ કરવામાં સરળતા પડે છે. 
કુવામાંથી ધડો ખેંચતી વખતે ઉપરની દિશામાં ખળ લગાડવું.” 


(૮૭) 
પડે છે; અને કુવામાં પડી જવાની દેઠશત રહે છે, તેને બદલે 
ગરગડીનાો ઉપયોગ કરવાથી દોરડું નીચેની દિશામાં ખે'ચવું સરળ 
પડે છે, તેમજ ઝુવામાં પડી જવાની દેઠુશત રહેતી નથી. વળી 
ગરગડી ગોળ કરરે છે તેથી દોરડું ધસાતું તથી તથા ધસારા માટે 
વધારાનું બળ પણુ કરવું પડવું નથી. 
પ્ર? ગરગડી વાપરવાના પ્રકાર્‌ સમજાવો. 
ઉ ગરગડી ખે પ્રકારે વપરાય છે; જડેલી અને છુટી, 
પ્ર૦ છટી ગરગડીની રચના અને તેના લાભ સમનનવે. 
ઉ૩ જડેલી ગરગડી પાટડા વગેરે સાથે જડેલી હોય છે, પણુ છુરી 
ગરંગડી દોરડાના ટેકા ઉપર ખોભણુ રાખી છુટી રાખવાંમાં આવે 


છે, દોરડાનેો એક છેડો આંકડા _સાથે બાંધે છે, અતે દોરડા 
ઉપર્‌ છુટી ગરગડી રાખી દોરડાનો ખીન્ને છેડો જડેલી ગર્‌ગડી 


ઉપર પ્રેસારી નીચે લાવવામાં આવે છે. છુટી ગરગડીની નીચેના 
આંકડા ઉપર્‌ ઉ'ચકવાનું' વજન લટકાવવામાં આવે છે. છુટો છેડો 
ખે'ચવાથી જડેલી ગરગડી ફેરે છે, અને દોરી ખચાય છે તેમ 
છુટી ગરગડી અને તેની નીચે લટકાવેલું' વજન ઉંચાં આવર્તા 
જાય છે. ગને એકથી વધારે છુરી ગરગડી હોય છે, તો વચમાંની 
ગરગડીઓની ચારે તરક ખોભણુમાં દોરડું ફ્રી વળે છે; અને 
વજન છેક નીચેની ગરગડીને ન્તેડે છે. જડેલી ગર્‌ગડી સાથે છુટી 
ગરગડી વાપરવાથી ભાર્‌ ઉપાડવાતું વધુ સુગમ પડે છે, 
છુટી ગરગડીને લગાડેલું વજન દોરીની ખે બાજુએ વહે'ચાઈ 
જય છે તેથી આપણુને દોરી ખેચતાં અડધા વજનનુ' ખળ કરવું 
પડે છે. તેવી રીતે જે ખે છુટી ગરગડી હોય તો પહેલી ગરગડીથી 
_થજન ફરતાં અડધું બળ અને ખીજથી તેના અર્ધ જેટલું એટલે 


(૮૮) 


કુલ વજતના ચોથા ભાગતું બળ કરવું પડે છે. આમ દરેક ગર્ગ” 
ડીએ બળ અધોઅધ ઓછું લગાડવું પડે છે. ક 
પ૦ એક જડેલી ગરગડી સાથે ૭ છુટી ગરગડી છે, તો ૬૪ શેર્‌ ડી 
વજન ઉંચકવા માટે કેટલું ખળ ફરવું પડશે ? ન 
ઉ૦ પહેલી છુટી ગરગડીથી ૬૪ તું અધ એટલે ૩૨ શેર, બીજથી 
૧૬ શેર, ત્રીજથી ૮ શેર, ચોથીથી ૪ શેર, પાંચમીથી ખશેર્‌ 
અને છઠદ્ટીથી માત્ર એક શેર ખળ લગાડવાથી ૬૪ શેર્‌ વજન * 
ઉંચકાશે. ી ન 


પ્ર૦ છુટી ગરગડીથી થતું તુકશાન સમજવો. 

ઉ૦ વધારે અંતરમાં કામ કરવું પડે છે તેથી વખત વધારે લાગે 
છે. જે એક છુટી ગર્ગડી “હોય અને તેને બે હાથ ઉંચી 
ખેચવી હોય તો દોરીને ચાર હાથ ખે'ચવી પડે. તેજ ગ્રમાણે *. 
૭ છુટી ગરગડી હોય અતે તેને એક %ુટ ઉંચી ચઢાવવી હોય 
તો ૬૪ ખટ દોરડું ખે'ચવું પડશે; અને એમ કરતાં વખત વધારે -' 
જરે; માટે જ્યારે ધણાં ભારે વજન ઉ'ચકવાનાં હોય છે ત્યારેજ. 
છુટી ગરગડીનો વ્યવહારમાં ઉપયોગ થાય છે. સાધારણુ કામમાં » 
બહુ બળની જરૂર પડતી નથી, માટે વખત ખચાવવા તેતો ઉપ- _ 
યાગ થતે। નથી, 

પ્ર૦ રેટ એટલે રું? 

ઉ૦ એ પણ્‌ મિશ્ર ઉચ્ચાલનનું એક રૂપાંતર છે. તેમાં પેડાંતા વ્યાસ 
બે ઉચ્ચાલનતી દાંડીઓ અને વ્યાસનો મધ્યભાગ એ ટૅકે। છે, 
ધરીનો વ્યાસ એ દાંડીઓ અને મપ્યખિ'દુ ગ ટેકો છે. રેટમાં. 
પૈડાની બહારના પરિધિ ઉપર્‌ ખળ લગાડાય છે, અને ધરીના - 
પરિધ ઉપર્‌ વજન રહે છે, તેથી રેટ ઉચ્ચાલન છે; ે 


(૮) 


૧૦ રેટતી રથતા કહો. 

'ઉંટ સેટમાં એક ધરી અને ધરીની એક ખાજુએ એક પૈડુ' જડેલું 
'હોય જે. જે ગરગડી રૂપે રહે છે. ધરી અને પૈડાં એકજ રાખ" 
વાને બદલે નાનાં મોટાં બે પૈડાં એકજ ધરી ઉપર્‌ જડવાથી 
પણુ રેટ થાય છે. પણુ. એવા ખે પેડાંવાળા રટ કરતાં ધરી 
અને પેડાંવાળો રેટ બહુ વપરાય છે. 

પ૦ રેતે ઉપયોગ કહેો.. 

ઉ૦ તેને નાની ગરગડી સાથે અથવા તે ન હોય તો ગરગડી રૂપે જે 
ધરી હેય છે તેની સાથે દોરડાનો એક છેડો ખાંધી લેવામાં 
આવે છે. મોટા પૈડાના ત્તરિલિને ખળ લગાડી ફેરવીએ છીએ 
તેથી તેને જડેલુ' નાનું પેડુ' કે ધરી પણુ ફરે છે, અને ધરી 

" ફૈર્વાથી દોરડું' ધરી ઉપર વીટળાય છે. જેથી ખીજે છેડે ખાં 
ધેલુ' વજન ઉચુ' થાય છે. પૈડુ' ઉલટી દિશામાં ફેરવવામાં 
આવે તો દોરડું ઉકળે છે, તેથી છટે છેડે ખાંધેલુ' વજન નીચે 
ઊતરે છે, આમાં પણુ ગરગડીની માફક યાંત્રિક લાભ મેળવતાં 
વખતમાં નુકશાન થાય છે. કારણુકે મોટા પેડાંતા એક આંટો 
ફેરવવાથી તેના સંબંધમાં રહેલી ધરી પણુ સૈંકજ આંટો ફ્રે 
છે, પરંતુ તે પાતળી હવાથી તેના ઉપર થોડુજ દોારડુ' 
વીટઢાય છે, 

' પ્ર6 રેટતા પ્રકાર કહો, 

ઉ૦ એકવડો અને બેવડો અથવા ચિનાઇ રે'ટ. 

પ્ર? એ પ્રકાર સમજવો, 

. ઉત્ર એકવડા રેટતું ઉપર વર્ણન કર્યું તેમાં પૈડુ' ફેરવવાથી માત્ર 

વજન ઉંચે ચહવાતુ' કાર્ય ફે અવળુ' ફેરવવાથી નીચે ઉતર્‌ઃ 


(€૦ ) 


વાતુ' કાર્ય થાય છે; પરતુ બેવડા રૈ'ટમાં ધરીતા જડા કડા 
ઉપર દોરડુ' વીં'ટાય ત્યારે પાતળા છેડા ઉપરતું દોરડું' ઉકલે * 
છે, અને એથી ઉલટું ફેરવવાથી જાડા છેડા ઉપરનુ' દોરડુ 
ઉકલે ત્યારે પાતળા છેડા ઉપર વીટાય છે. આવાં ખે કાર્યો 
સાથેજ થાય છે માટે તેને બેવડો રટ કહેવામાં આવે છે. ' 
ઢીપ--યાંત્રિકશક્તિના પાઠો વિચારવાથી જણાય છે 'ે વિશ્વ* 
નિયામક 'કાઇપણુ યાંત્રિકશક્તિમાં વાસ્તવિક લાભ 'કે નુક્સાન મૂકયું 
નથી. કારણકે બળમાં લાભ થાય છે, ત્યારે વખતમાં નુકશાન વેઠવું 


પડે છે, અને વખત બચાવે છે ત્યારે બળ વધારે કરવું પડે છે. 
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પુરવણી. 
પ૦ હવા કયે કયે રૂપે ન્નેવામાં આવે છે ? 
ઉ૦ ઝાકળ, કરા, વરસાદ, ધુમસ, મેઘરવો વગેરે રૂપે, 
પ્ર૦ જમીતમાંથી કે!લસાની શોધ કેવી રીતે થઇ હશે ? 
ઉત ખીજ ધાતુની ખાણા ખોદતાં કોલસા હાથ લાગેલા. 
પ્ર૦ કયા દેશે કોલસાની પેદાશને લીધે આબાદ થતા ગયા છે ? 
ઉ૦ ગ્રેટબ્રિટત, અમેરિકા, જમની, નજનપાન વગેરે. 


પ્ર૦ રસસિ ધુર્‌ અથવા હિંગળાકમાંથી પારો છૂટો પાડવાની રીત 
સમનજવે।. 


ઉ૦ હિગળાકને વાસણમાં ભરી તપાવવાથી પારાની વરાળ થરે, એ 
વરાળને એક વાસણમાં જઇ ઠરવા દેવાથી પારા ક 


પ૦ આપણા શરીરમાં સામાન્ય રીતે કટલી ગરમી હોય છે 
ઉડ ફેરનક્‌ાઈટેના ૯૭* જેટલી. ' 
“પ્રલ ફેર્તફાણંઢ થર્મામીટરમાં ૩૨થી ૨૧૨ અંશ પાણ કારણુ. 1 


(€9) 


ઉ૦ બરફની મદદથી યંત્રમાં ન્યાં ઠારબિદદુ આવે છે તેતા કરતો 
ખરષ અને નવસારતા મિશ્રણુથી નીચે આવે છે. હવે એ નીચેતું 
અંતર ૩૨ કાપા જેઢલુ' હોય છે, માટે ઠારબિદુએ ૩૨ અને 
 તૈતી નીચેતા ઠાર્બિ'દુએ શન્ય મૂકવામાં આવે છે. 

પ9 હવાનું દધાણુ ખતાવતારો એક સાદો દાખલો! આપો. 

ઉ? ળેરાં નજર ખાંધે છે તેમાં વાડકીમાંતી હવા દેવતા વડે પાતળી 
થઈ ખાલી થઈ જાય છે પછી થાળીમાં ઊ'ધી વાળી ઉપર પાણી 
_છાંઢવાથી વાડકી સજજડ થાળીને ખાઝી જય છે તે ખહારની 
હવાના દબાણને લીધેજ. 

પ્ર૦ બેરામિટરમાં પારાને બદલે પાણીનો ઉપયોગ કરવો હોય તો 
નળીની ઉંચાઈ કેટલી નેદએ ? 

ઉ૦ ૩૦2૧૩-૬ (પાણી ફરતાં પારો ૧૩-૬ ગણે! ભારે છે માટે) 

૧૨. 

૭ ૩૪ ષટ ઉંચાઈની નળી ન્નેઈ એ. 

 ગ્ર૦ ભેજવાળી અને સૂી છવા ખેરોમીટર વડે શી રીતે પરખાય? : 

ઉ૦ સુ» હવા કરતાં ભેજવાળી" હવાના ભાર ઓછો છે તેથી તેતું 
દખાણુ ઓછું થાય છે. આમ ઓછું દખાણુ થઈ ખેરોમીટરમાંનો 
પારો એકાએક નીચે ઉતરી જાય ત્યારે હવામાં ભેજનું પરમાણુ 
વધી ગયું છે એમ સાખીત થાય છે. 

પ્ર લીલ એ એકદળ કે દ્રિદ્છા વનસ્પતિ ? 

ઉલ લીલ તો અપુષ્પ વતસ્પતિ છે. એકદળ અને દિદિછ એ વગે 

.  સપુષ્પ વનેસ્પતિના છે. અપ્રષ્પને વર્ગજ નથી. 

 પ્રહ “ સુતાર્તું મત ખાવળીએ ” એમ શાથી કહેવાય છે ? 

:ઉ૦ ખાવળના લાકડાનાં હળ, ગાડાં, વગેરે ખેતીનાં એજરો ખને 


(હર » 


છે અને ગામડાંતા. સુતારાતે એજ એજન્નરો ફરવાનાં હોય છે 
તેથી ખાવળના લાકડા તરફ એની દદ ન્નય છે. 


પ૦ ખાવળના લાકડાનો ખીન્ને શે ઉપયોગ છે ? 

ઉ૦ બાળવામાં સારામાં સારૂં ગણાય છે. 

પ્ર સાગતે કેવાં આબોહવા જેઈ એ ? 

ઉ૦ ગરમ અને ભેજવાળી હવાવાળા પ્રદેશમાં સાગ તીપજી શકે છે, 

પ્રદ સાગતુ' લાકડુ ઉત્તમ શાથી ગણાય છે ? 

ઉડ એનું લાક્ડું સફાઇદાર હોઇ અંદર ગાંઠા હોતા નથી, તેથી તેતા 
ઉપર સારી કોતરણી અને ઓપ આવી શકે છે, 

પ્ર૦ હિંદુસ્તાનમાં સાગના વપરાશ કેટલે! હશે? 

ઉ૦ ૬ર વષે સુમારે ૪-૫ લાખ ટત લાક્યુ' વપરાય છે. 

પ9 સતુપ્યને વધારે મળતી વાંદરની કઈ નનત છે ? 

ઉ૦ ગીખબન. 

મ૦ પૃથ્વીની ઉત્પત્તિ વિષે હાલના વિદ્દાનાનો શે મત છે ? 

ઉત સર્યમાંથી કટલુક દ્રવ્ય છુટું પડીને પૃથ્વી થઇ છે. 

પ્ર૦ ફેફેસાંને શાથી તુકસાન પહોંચે છે ? 

ઉઠ નાનપણુથી નીચા વળીને વાંચવાની ટેવથી, તમાકુ વગેરેના વ્ય- 
સનથી, અને શરીરતી નખળાઇથી ફેફસાં નખળાં પડી જઇ આન 
યુષ્ય ધટે છે. 

'૦ શ્વાસની ક્રિયા દર્‌ મિનિટે “ટલી થાય છે ? 

ઉઠ ૭૦ વાર થાય છે. 

પ્ર વનસ્પતિના રંગો કયા ડયા છે ? 

ઉ૦ સુરંગી, કસુખી, મજઠ, હળદર, ચ'દન, પતગ, ખહેડાં વગેરે, 

સમામ. 


સચના. 
અમારે તર્યાયી આ રાન્યની શ્રાળાભોર્મા ચાલર્તા ગુજર 
₹ગ્રેછ વિગેરે તમામ પુરતકો તથા સ્ટેશનરી સામાન મળે 
જથ્થાબંધ લેનારને સાર્‌ કમીશન આપવામાં આવશે, બહારગામ 
ઓર્ડ્રપર પુરતું ધ્યાન આપવામાં આવશે. 


અસારા તર*#થી પ્રગટ થયેલાં પુસ્તકે. 


ડિ'મત. ફા, આ. 
૧, ગુ. ખીન્ન ધોરણુની નોટ. ( આ રાજ્યના નવા 
ધોરણુ પ્રમાણે તમામ વિષને સાથે). ૦--૩- 
જે, ગુ. ત્રીજા ધોરણુની નોટ, 6-પુંન 
૭૩, ગુ. ચોથા ધોરણુતી નોટ. ૦૦૮" 
૪. ગુ. પાંચમા ધોરણુની નોટ. €--૧ ૬૦” 
પ૫. ગુ* છહદ્ડા ૭-૦-૧૪૦૪ 
દ. હિન્દી પ્રાઇમર તથા શિક્ષાવળી ભાગ ૧ લાતા 
અથ તરજુમાસહ. ૦-૩--૬ 


આવૃત્તિકલી ૬-૧-૬ 
૭ 27 ક8-૧--૦ 
22 22 ક 


છ. ગ્રશ્નોત્તરસ્પ સૃદ્ટિસઞાન ધો. ૧ લુ. 
ર જી. 
3 જી. 
૧૦, 77 27 99 થુ. 22 92 કિર 
પ સું. 
દુ ડન 
૭ મુ, 


ક #9 7 279 #2 


?2 9? ક્ન્ટ્-ડ 


૧૨. 99 9 2. 93 ન્‌ 47 ૦-2૦-૬ 
૧૩. ૧લી ૬-૪-૬૬ 
૧૪, પ્રશોસ્રશ્પે વડોદરા રાજ્યનો સરળ ઇતિહાસ. ૦-૪-૦૦ 


૧૫. ભરતખડડતે પ્રશ્નોત્તરસ્પે સરળ ઇતિહાસ ધો, પ માટે ૦-૨-૦૦ 

૧૬. ## ધૌ!, ૬ માટે ૦-૩૦-૦ 

૧૭, ગ્રશનોત્તરસ્પે નાગરિકતા ધર્મ તથા આરેગ્યવિદ્યા ૦-૦8-૦૦ 
પત્રવ્યવરાર્‌ નીચેના સિરતામે ફકર્‌વોઃ-- 


મણિલાલ મળજીભ્ાઈ ઉપાધ્યાય. 


બુકસેલર. એન્ડ પબ્લીશર. 
મુ. પેટલાદ-્વાયા આણુ'૬. 


